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1. Zamawiajacy

Gmina Kwilcz
ul. Kardynata Stefana Wyszynskiego 23
64-420 Kwilcz

2. Podstawa opracowania

e Umowa,

e Opinia geotechniczna okreslajgca warunki geotechniczne podtoza gruntowego dla
projektowanej przebudowy oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Lubosz gm. Kwilcz,
opracowana przez GEOMAR Marcin Napierata, luty2015r.,

e Decyzja o umorzeniu postepowania w sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach wydana przez Wéjta Gminy Kwilcz Nr nr RRG.6220.2.2015.R0S. z dnia
23.04.2015r.,

¢ Decyzja lokalizacyjna inwestycji celu publicznego wydana przez Wéjta Gminy Kwilcz Nr Nr
GRG.6733.5.2015.GP z dnia 10.06.2015r.,

¢ Rozpoznanie terenu - wizje lokalne,

¢ Informacje uzyskane od Zamawiajgcego,

¢ Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

¢ Uzgodnienia branzowe.

3. Wykorzystane normy, wytyczne projektowania, literatura techniczna

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2005 Nr 113, poz. 954 z
pdézniejszymi zmianami),

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 469),

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lutego 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2015 nr 0 poz. 199),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U 2013 Nr O poz. 1409 z

pdzniejszymi zmianami),



Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r .w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr O poz.
462 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 Nr 0, poz. 1800),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. sprawie komunalnych osadéw
$ciekowych (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 257),

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z dnia 21 maja 1991r. dotyczgcy oczyszczania sciekdw
komunalnych (91/27/EWG) Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 135/40 z dnia
30.05.1991r.

Komentarz ATV-DVWK do A131P i do A210P , Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni
Sciekdw z osadem czynnym oraz sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR”, Niemiecki Zbiér
Regut ATV wydanie polskie Warszawa 2002r.,

Wytyczna ATV-DVWK A198 Dane wejsciowe do wymiarowania instalacji kanalizacyjnych i

oczyszczalni Sciekdw”, kwiecier 2003.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt przebudowy mechaniczno-biologicznej

oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Lubosz gm. Kwilcz.

Dokumentacja kompleksowo rozwigzuje problem dotyczacy oczyszczania $ciekéw i przerdbki

osadéw Sciekowych.

Opracowanie zawiera:

opis i rysunki projektowanej technologii niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe i
realizacji zadania,

wykaz podstawowych urzgdzen z podaniem ich parametréw technicznych i technologicznych.

5. Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Planowane przedsiewziecie realizowane bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekdw

stanowigcym wtasno$¢ Gminy w Kwilczu na dz. nr 69/4 zlokalizowanej okoto 0,5km w kierunku



poétnocno-wschodnim od wsi Lubosz. Oczyszczalnia (z wytaczeniem drogi dojazdowej) zajmuje
teren o powierzchni ok. 0,2 ha i stanowi dziatke w rzucie prostokata o wymiarach 50 x 40m.
W bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni $ciekdw nie ma budynkéw mieszkalnych, zaktadéw

pracy ani uzytecznosci publicznej. Teren stanowig pola uprawne uzytkowane rolniczo.

6. Odbiornik $ciek6w oczyszczonych

W omawianym przypadku odbiornikiem sciekdw oczyszczonych jest row melioracyjny MF-2
znajdujacy sie na terenie Lasow Panstwowych — Nadlesnictwo Pniewy z siedzibg w Pniewach 62-
045 ul. Wolnosci 4. Urzadzenie wodne stanowigce wylot oczyszczonych $ciekdw do rowu
melioracyjnego MF-2 zlokalizowane jest na dziatce nr 414 obreb Lubosz. Rzedna wylotu — 97,40.
Wspétrzedne geograficzne wylotu $ciekdw: N: 52°32°48,81” E: 16° 11'49,87”.

Row melioracyjny nie stanowi cieku wodnego nie jest ciekiem podstawowym, kanatem ani rzekg,
w zwigzku z tym w rozumieniu Prawa Wodnego (w opisywanym przypadku) oczyszczone $cieki

odprowadzane sg do gruntu.

7. Warunki gruntowo-wodne

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragment makroregionu Pojezierza
Wielkopolsko - Kujawskiego i znajduje sie w obrebie mezoregionu Pojezierza Poznanskiego oraz

mikroregionu Pojezierza Miedzychodzko — Pniewskiego (315.512).

7.1. Budowa geologiczna

W miejscu planowanej inwestycji, w dokumentowanym podtozu, wierceniami wykonanymi do
gtebokosci 6,0 m p.p.t.,, stwierdzono wystepowanie holocenskich i plejstocenskich utworéow
czwartorzedowych.

Spagowe warstwy podioza stanowig, nawiercone na gtebokosci 5,0 — 5,40 m p.p.t. gliny
piaszczyste zlodowacenia sSrodkowopolskiego, ktérych spagu nie osiggnieto. Bezposrednio nad
nimi zalegajg piaski gliniaste i gliny piaszczyste zdlodowacenia pdtnocnopolskiego, o migzszosci
3,0-4,70 m.

Przypowierzchniowe partie podfoza buduje 0,20 - 0,30 m warstwa piasku drobnego oraz 0,50 —
1,80 m antropogeniczna warstwa nasypéw niekontrolowanych, sktadajgca sie z piasku drobnego

prochnicznego, piasku drobnego, piasku gliniastego, zwiru i kamieni.



7.2. Warunki wodne

Podtoze, na ktérym planowana jest inwestycja zbudowane jest z przepuszczalnych utworéw
niespoistych, wyksztatconych w postaci piaskéw drobnych oraz ze stabo przepuszczalnych
utworow mato i Srednio spoistych, wyksztatconych w postaci piaskdow gliniastych i glin
piaszczystych.

Jednorazowych pomiarow i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach wiertniczych, w
trakcie ich wykonywania, tj. w dniu 05 lutego 2015 roku. Wode gruntowag nawiercono na
gtebokosci 1,60 — 2,00 m p.p.t., ktéra stabilizowata sie na gt. 1,20 — 1,50 m p.p.t., tj. 102,50 —
102,65 m n.p.m.

Niewielkie ilosci woéd gruntowych, przede wszystkim w postaci sgczerr, mogg pojawi¢ sie na

stropie utwordw spoistych, szczegdlnie w okresach po intensywnych opadach atmosferycznych

7.3. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe dokumentowanego podtoza okres$lono na podstawie analizy wynikéw prac
terenowych (wykonanych wiercen), badan makroskopowych, wykonanych analiz laboratoryjnych
oraz prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogdéw normy PN-81/B—03020.

Grunty rodzime podtfoza ujeto w trzech grupach genetycznych:

Grupa | — grunty rodzime, niespoiste, typu wodnolodowcowego:
Warstwa IA — piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione, wilgotne i nawodnione,

Sredniozageszczone o stopniu zageszczenia 1D=0,50.

Grupa Il - plejstocenskie grunty lodowcowe — mato i Srednio spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-
81/B-03020 oznaczono symbolem “B” geologicznej konsolidaciji:
Warstwa IIA — piaski gliniaste i gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym,
lokalnie z domieszkg weglanu wapnia, wilgotne, plastyczne o stopniu plastycznosci IL=0,30;
Warstwa [IB — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne,
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci IL=0,25;
Warstwa IIC — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskiem
drobnym, lokalnie z domieszkg weglanu wapnia, wilgotne, twardoplastyczne o stopniu
plastycznosci IL=0,15;
Warstwa IID — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym oraz gliny piaszczyste z

domieszkg weglanu wapnia, wilgotne, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci IL=0,10.



Grupa lll - plejstocenskie grunty lodowcowe — mato i srednio spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-
81/B-03020 oznaczono symbolem “B” geologicznej konsolidacji:
Warstwa IlIA — gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci

IL=0,10;

Projektowany obiekt nalezy do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Analiza warunkéw gruntowo — wodnych przedstawionych w dokumentacji technicznej podtoza
gruntowego terenu planowanej inwestycji pozwala na wyciggniecie nastepujacych wnioskow:
e podtoze przedmiotowego terenu zbudowane jest z gruntdw rodzimych, nosnych,
nadajacych sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw,
e ze wzgledu na wystepowanie w podtozu nawodnionej warstwy piaskow, niezbedne bedzie
zaprojektowanie odwodnienia w okresie budowy,
¢ nalezy zaprojektowaé odpowiednig izolacje przeciwwilgociowsy, ze wzgledu na mozliwosé
okresowego wystepowania wod gruntowych w obrebie sciany fundamentowej,
¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego spoiste dno wykopu nalezy ochroni¢ przed
negatywnym wptywem wadd opadowych, poprzez utozenie warstwy min. 10,0 cm betonu
klasy C8/10. W przypadku uplastycznienia stropu osadéw spoistych nalezy dokonaé
wymiany na warstwe podbetonu,
e zbiorniki bedg posadowione na ok. 4,0 m p.p.t., czyli w poziomie warstwy IIC i IID o
IL=0,10-0,15,
¢ do obliczen statycznych fundamentéw projektowanego obiektu nalezy przyjgé parametry

geotechniczne warstwy IIC (o IL= 0,15).

9. Opis stanu istniejagcego terenu inwestycji

Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane w obrebie istniejgcej oczyszczalni sciekéw.

Dotychczasowy sposdb uzytkowania terenu jest zgodny z jego przeznaczeniem.

Powierzchnia dziatki wynosi 2135,0 m?,
Powierzchnia istniejgcych obiektow oczyszczalni wynosi 232,0 m?,
Powierzchnia istniejgcych drég, placéw i chodnikdw wynosi 505,0 m?,

Scieki z terenu miejscowoéci Lubosz oraz Daleszynek, siecia kanalizacyjng (w systemie
grawitacyjnym oraz czesciowo cisnieniowym) doptywajg do przepompowni sciekéw (P1) —

przepompowni sieciowej zlokalizowanej poza granicg planowanej inwestycji. Z przepompowni P1



ci$nieniowo sg doprowadzane na teren oczyszczalni, ktdrej pierwszy element stanowi krata ptaska
oczyszczana recznie (KR-1). Na kracie o przeswicie 10mm zatrzymywane sg wieksze ciafa state
ptywajace lub wleczone wraz ze sciekami. Oddzielone recznie skratki deponowane s czasowo w
korycie ociekowym. Po odsgczeniu sktadowane sg w szczelnym zbiorniku (higienizowane
wapnem), zbiornik sezonowo jest oprdzniany, a jego zawartos$¢ trafia na sktadowisko odpaddéw w
Mnichach.

Scieki z miejscowosci przylegtych, dowozone taborem asenizacyjnym do oczyszczalni m. Lubosz,
zrzucane sg punkcie zlewnym (PZ). Stad doptywajg na krate reczng (KR-2) o przeswicie 10 mm.
Zatrzymane skratki usuwane sg recznie i sktadowane sg na ptycie ociekowej, a nastepnie trafiajg
do szczelnego pojemnika, w ktérym sg przesypywane wapnem i okresowo wywozone na
sktadowisko odpaddéw w Mnichach.

Po przeptynieciu przez krate Scieki dowozone trafiajg do komory retencyjno—usredniajacej (ZRU).
Z komory urzadzeniem pompowym transportowane sg do czesci biologicznej oczyszczalni — czas
doptywu jest regulowany w taki sposéb, aby zachowa¢ wtasciwe proporcje Sciekdw sSwiezych i
zagnitych. Scieki dowozone w komorze retencyjno—usredniajgcej (ZRU) s napowietrzane i
mieszane dla usrednienia ich sktadu. Odswiezanie Sciekdw ma na celu wyparcie szkodliwych
produktow proceséw gnilnych zachodzgcych w sciekach dowozonych, podniesienie potencjatu
utleniajgco — redukujacego oraz wstepne natlenienie i przygotowanie przed witasciwym
oczyszczaniem biologicznym prowadzonym w reaktorze.

Usrednione i wstepnie natlenione $cieki dowozone z komory retencyjnej poprzez komore
rozdziatu (KRS), w ktérej mieszajg sie ze sciekami doprowadzanymi siecig kanalizacyjng, wptywaja
do zblokowanego ciggu technologicznego (ELA-6). Cigg ten pracuje w technologii
niskoobcigzonego dwufazowego procesu osadu czynnego. W pierwszym etapie Scieki doptywaja
do komory denitryfikacji gdzie w warunkach niedotlenienia zachodzg procesy redukcji zwigzkéw
azotowych (azotandéw) do azotu czgstkowego, ktéry w formie gazowe] uwalnia sie do atmosfery.
Proces ten zachodzi na drodze biologicznej przy udziale bakterii denitryfikacyjnych, ktore,
redukuja utlenione zwigzki azotowe do wolnego azotu, co powoduje usuniecie ze $ciekéw azotu
ogodlnego. Utlenione formy azotu doprowadzane sg do komory denitryfikacji poprzez recyrkulacje
osadu czynnego z osadnika wtérnego. Utrzymanie komory denitryfikacji w stanie statego
wymieszania sciekdw z osadem czynnym nastepuje za pomocg strumienia osadu recyrkulowanego
poprzez instalacje mieszania hydraulicznego.

Mieszanina s$ciekdw z osadem czynnym przeptywa z komory denitryfikacji do komory
napowietrzania. Tutaj w warunkach tlenowych zachodzg intensywne procesy utleniania zwigzkéw
wegla i azotu (nitryfikacja). Biochemiczne procesy zyciowe organizméw wchodzacych w sktad

osadu czynnego, a co za tym idzie wzrost biomasy osadu, prowadzg do eliminacji ze $ciekow
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zwigzkow fosforu, ktéry jest wbudowany w mase komodrkowa osadu. Pozostaty w Sciekach
oczyszczonych fosfor w postaci fosforanéw strgcany jest siarczanem zelazowym (PIX), ktéry
dawkowany jest do komory nitryfikacji i powoduje wytrgcanie trudno rozpuszczalnego fosforanu
zelazowego usuwanego z uktadu wraz z osadem nadmiernym. Mieszanie Sciekdw z osadem
czynnym oraz napowietrzanie w komorze nitryfikacji nastepuje za pomoca dyfuzoréw utozonych
na dnie komory zasilanych powietrzem ze stacji dmuchaw. Powietrze doprowadzane jest ze stacji
dmuchaw, wyposazonej w dwie jednakowe dmuchawy, za pomocg przewoddw PE. Pracg uktadu
napowietrzania steruje falownik w oparciu o informacje dotyczgce stopnia napowietrzenia
wysytane przez sady tlenowe.

Z komory napowietrzania mieszanina $ciekdw oczyszczonych i osadu czynnego przeptywa do
dwéch osadnikéw wtdrnych kieszeniowych, ktdre zespolone sg trwale ze $Scianami komory
oczyszczania. W osadnikach nastepuje oddzielenie oczyszczonych sciekow od biomasy osadu
czynnego. Opadajacy do lejéw osadowych osad kierowany jest sitg wyporu hydrostatycznego
poprzez system rurociggdw do komory pompy recyrkulacyjnej i przettaczany do komory
denitryfikacji —recyrkulacja zewnetrzna lub jako nadmierny zostaje odprowadzony do komory
stabilizacji. Zdeponowany w komorze stabilizacji osad ulega stabilizacji w procesie fermentacji
psychrofilnej i mezofilnej z jednoczesnym grawitacyjnym zageszczeniem. Do komory stabilizacji
osadu trafiajg takze wyptywajgce na powierzchni osadnikdéw czesSci state, ktdre zbierane sg
korytami uchylnymi i kierowane do przepompowni czesSci ptywajacych skad s3
przepompowywane.

Scieki oczyszczone z osadnikéw wtdrnych korytem odptywowym przeptywajg przez filtr piaskowo
— trzcinowy (FTP). Filtr obsadzony zostat roslinnoscig wyzszg gtdwnie trzcing. Przy udziale
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych na filtrze nastepuje dalsze doczyszczenie —
redukcja BZT; i zawiesiny ogdlnej i pozostatych biogendéw pobieranych przez roslinnosé. W roku
2012 powyzszy filtr zostat odnowiony i wyczyszczony, wymieniono piasek filtracyjny, a takze
dokonano nasadzen roslinnosci — trzciny. Obecnosc¢ roslin przyczynia sie do wytworzenia mozaiki
stref tlenowych (wokét strefy korzeniowej) niedotlenionych i beztlenowych w obrebie, ktdrych
pojawia sie specyficzna mikroflora.

Dla zapewnienia rGwnomiernego przeptywu sSciekdw przez filtr zainstalowano komore regulacyjng
(KA), z ktérej ostatecznie oczyszczone $cieki doptywajg do odbiornika (rowu melioracyjnego MF-
2).

Na rurociggu wylotowym Sciekdw oczyszczonych zamontowano przeptywomierz — w studni do

okreslenia ilosci odprowadzanych oczyszczonych Sciekow (PQ).
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Tab.1. Istniejgce obiekty technologiczne na terenie oczyszczalni w m. Lubosz

Lp.

Istniejace obiekty

Opis obiektu

1.

Krata ptaska (KR-1)

Krata ptaska wykonana z ptaskownikéw 30 x 10mm ze stali
nierdzewnej, umieszczona w zelbetowej komorze o wymiarach
1,8 x 0,5m i gtebokosci 0,8 m.

Punkt zlewny (PZ2)

Punkt zlewny wykonany w postaci wyprofilowanego placu
betonowego o wymiarach 3,0 x 2,4 m z centralng studzienkg o
Srednicy 0,6m.

Komora retencyjno-
usredniajgca sciekéw
dowozonych (KRU)

Podziemny zbiornik zelbetowy o $rednicy 4,0m i gtebokosci
4,0m oraz Ve = 39,6 m3,

Komora rozdziatu (KR-2)

Komora rozdziatu o wymiarach 1,6 x 0,4 m i gtebokosci 0,4 m z
zamontowang kratg reczng ze stali nierdzewnej o przeswicie
10mm.

Zblokowany ciagg
technologiczny (ELA-6)

Zblokowany cigg technologiczny ELA-6 wykonany ze stali

zabezpieczonej antykorozyjnie, umieszczonej w nasypie
ziemnym.
W sktad ciggu wchodza:
¢ komora denitryfikacji o wymiarach 6,0 x 2,5 x4,0 m
i objetosci czynnej 54,0 m°,
¢ komora napowietrzania o wymiarach 6,0 x 6,0 x 4,0m
i objetosci czynnej 129,6 m?,
e komora pompy recyrkulacyjnej,
e osadniki wtérne 2 szt., kazdy o wymiarach 6,0 x 1,5 x
4,0 m i objetosci czynnej 18 m® z pilastymi korytami
oraz korytami  do

przelewowymi uchylnymi

odprowadzania czesci ptywajgcych.

Komora stabilizacji osadu
(KSO)

Komora stabilizacji osadu ma konstrukcje zelbetowg o Srednicy
7,00m i gtebokodci 4,0m oraz objetoéci zbiornika 324,0 m>.
Komora wyposazona jest w przelew wod nadosadowych i
rurocigg do odpompowywania osadu wozem asenizacyjnym.

Pompownia czesci
ptywajacych (PF)

Pompownia czesci ptywajgcych wykonana jest z kregdéw
zelbetonowych o srednicy 1200 mm i gtebokosci 2,40 m. W
komorze zamontowana jest pompa do przepompowywania
czesci statych zbieranych przez przelewy uchylne z osadnikéw
wtérnych.

Filtr piaskowy (FTP)

Scieki
przeptywajg filtr piaskowo-trzcinowy wykonany z grubych

oczyszczone odptywajgce z osadnikdw wtdrnych

piaskdw i zwirdw o migzszosci 0,6 m o wymiarach w planie
16,8 x 4,2 m, obsadzony trzcing

Komora regulacyjna (KA)

Przefiltrowane przez filtr Scieki przejmowane sg przez
perforowang rure osadzong w warstwie zbierajgcej. Komora
wykonana jest z kregéw zelbetowych o $rednicy 1200 mm

i gtebokosci 1,4m, w ktérej zamontowany jest zasyfonowany
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Lp. Istniejace obiekty Opis obiektu

rurocigg odptywowy Sciekdw oczyszczonych DN 200mm

10. | Komora pomiarowa | Komora pomiarowa sciekédw oczyszczonych wykonana
Sciekdw  oczyszczonych | z kregéw zelbetowych o $rednicy 1200mm i gtebokosci 2,2m.
(PQ) W komorze zamontowany jest przeptywomierz

elektromagnetyczny DN 80mm o zakresie pomiaru od 0 do 180
m>/h.

11. | Budynek obstugi (BO) Budynek obstugi oczyszczalni wykonany w technologii

tradycyjnej jako jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony,
z dachem dwuspadowym.

Powierzchnia zabudowy wynosi 45,5 m? o powierzchni
uzytkowej 35,7 m? oraz kubaturze 204,8 m>.

Budynek podzielny na nastepujgce pomieszczenia:

. pomieszczenie sterowni,
o pomieszczenie socjalne,
. magazynek

10. Bilans ilosci sciekow i tadunkow zanieczyszczen

Zlewnia oczyszczalni $ciekéw w m. Lubosz obejmuje aktualnie swoim zasiegiem tereny
wyposazone w zbiorczy system kanalizacyjny miejscowosci: Lubosz oraz Daleszynek. Dane
dotyczace rzeczywistej liczby mieszkarncow wymienionego obszaru na koniec grudnia 2014r.

ksztattowaty sie na poziomie:

e Lubosz 827
e Daleszynek 393
Razem 1220 Mk

W perspektywie Zamawiajgcy planuje dodatkowo podtaczenie do opisywanego obiektu
miejscowosci: Mosciejewo, Niemierzewo, Augustowo, Chorzewo, Karlowice, Chudobczyce (w
aktualnych warunkach eksploatacyjnych nieczystosci ciekte z wyzej wymienionych jednostek
administracyjnych transportowane sg do oczyszczalni w m. Lubosz taborem asenizacyjnym).

Liczba rzeczywistych mieszkaiicow dla wyzej opisanego terenu na koniec 2014r wynosita

odpowiednio:

¢ Mosciejewo 287

* Niemierzewo 166

* Augustowo 70

e Chorzewo 72

* Karlowice 34

¢ Chudobczyce 140
Razem 769 Mk

12



Biorgc pod uwage opisane powyzej dane, docelowo obliczeniowa warto$é rzeczywistej liczby
mieszkancéw, ktéra powinna by¢ przyjeta za podstawe wymiarowania oczyszczalni w m. Lubosz

wynosi: 1220 +769 = 1989 Mk.

Ostatecznie do wymiarowania oczyszczalni Sciekdw w m. Lubosz, przyjeto RLM na poziomie 1999
Mk.

Scieki do oczyszczalni doptywajg przewodem ttocznym (przepompownia P1).

Scieki pochodzace od mieszkacéw, ktdrzy nie sg bezposérednio podtaczeni do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego zbierane sg w zbiornikach bezodptywowych i dowozone do punktéw zlewnego

zlokalizowanego na terenie oczyszczalni.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenie
przecietnych norm zuzycia wody, w przypadku wyposazenia mieszkan w instalacje: wodociag,
ubikacja, tazienka, lokalne Zrédto wody w odniesieniu do budynkéw podtgczonych do sieci
kanalizacyjnej przecietna norma zuzycia wody na jednego mieszkanca ksztattuje sie na poziomie
80-100 I/Mk d. Opisana wielko$¢ jest adekwatna do aktualnie notowanej ilosci Sciekdw jaka trafia
na teren oczyszczalni w miejscowosci Lubosz w 2014r., wyzej wymieniona Srednio ksztattowata sie
na poziomie (112 m3/d)/(1220 Mk) = 92 I/Mk x d.
Do systemu kanalizacji rozdzielczej oprécz sciekdédw bytowych trafiajg zazwyczaj dodatkowe ilosci
wad przypadkowych (infiltracyjnych). Do wyzej wymienionych mozemy zaliczyé:

e wody gruntowe przenikajgce do kanalizacji na skutek nieszczelnosci kanatow,

e wody odprowadzane do kanalizacji przez niedozwolone przytagcza (wody drenazowe,

wody opadowe),
e wody powierzchniowe (doprowadzane do kantu Sciekowego np. poprzez pokrywy

studzienek kanalizacyjnych).

Biorgc pod uwage opisane powyzej uwarunkowania, do dalszych obliczen (przy zatozeniu ok. 100
I/M*d $ciekow bytowo-gospodarczych oraz uwzglednieniu dodatkowej ilosci wod przypadkowych,
ktére mogg w przysztosci trafi¢ do sieci kanalizacyjnej) przyjeto jednostkowg ilosé sciekdw w

przeliczeniu na jednego mieszkarica na poziomie 120 I/Mk*d.

llo$¢ Sciekdw
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto nizej podane przeptywy charakterystyczne:
e przeptyw sSredni dobowy
Qqs=g; X RLM = 0,12 x 1999 = 239,9 przyjeto Q4 =240,0 m3/d
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e przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie suchej
Qu,max = d; X RLM x Qq,85 = 0,12 x 1999 x 1,5 = Qumax = 360,0 m*/d
¢ przeptyw maksymalny godzinowy

Qs,max = Qd,max/thid :360/10 = Qs,max = 36r0 mS/h

Jakos¢ sciekdw
Z uwagi na brak szczegétowych danych charakteryzujgcych wskazniki stezen zanieczyszczen w
Sciekach surowych, jako miarodajne do wymiarowania przyjeto jednostkowe tadunki
zanieczyszczen w przeliczeniu na jednego mieszkarca rownowaznego na poziomie:

e b= 120,0g0,/Md

e tpms= 600 g0y/Md

*  tiweg= 70,0 g/Md

bnog= 11,0 g0,/Md
o kpe= 20 g/Md

Majgc powyzisze na uwadze sumaryczne fadunki zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych do

oczyszczalni wyniosg odpowiednio:

L4 tChZT = 1999 Mk x 0,120 kg Oz/M d = 239,9 kg Oz/d
L4 tBZTS = 1999 Mk x 0,060 kg Oz/M d = 119,9 kg Oz/d
* b= 1999 Mk x 0,070 kg O,/M d =139,9 kg O,/d
o tyngg = 1999 Mk x 0,011 kg O,/M d =22,0 kg O,/d
o tpg= 1999 Mk x 0,002 kg O,/M d =4,0 kg 0,/d

Oczyszczalnia (zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego) jest przystosowana do odbioru sciekéw
bytowych doptywajgcych zbiorczym systemem kanalizacyjnym oraz nieczystosci ciektych
magazynowanych w zbiornikach bezodptywowych dostarczanych taborem asenizacyjnym. Jakos¢
Sciekdw w doptywie do oczyszczalni powinna spetnia¢ nizej opisane proporcje:

e CHZT/BZT;<2

e BZTs/Nog=4
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11. Wymagany efekt oczyszczania

Stezenia wskaznikdéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika

powinny byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w

sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w

sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800).

W omawianym przypadku odbiornikiem Sciekéw oczyszczonych jest ziemia (row melioracyjny MF-

2 znajdujacy sie na terenie Laséw Panstwowych).

Zgodnie z art. 13.1 cytowanego powyzej normatywu Scieki bytowe mogg by¢ wprowadzane do

ziemi jezeli:

1) nie beda stanowity zagrozenia, dla jakosci wéd podziemnych, w szczegdlnosci nie spowodujg

2)

zanieczyszczenia tych wod substancjami szczegodlnie szkodliwymi dla srodowiska wodnego.

nie zostaty przekroczone najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdow zanieczyszczen dla

Sciekdw bytowych z oczyszczalni sciekdw bytowych o RLM do 9999 — okreslone w zataczniku

nr 2 do rozporzadzenia dla oczyszczalni Sciekdw o RLM od 2000 do 9999.

Wymagania okreslone przez ustawodawce w stosunku do stezen zanieczyszczen dla omawianego

przypadku wynoszg odpowiednio:

BZT,

Chzt

Zawiesina ogdlna

25,0
125,0
35,0

mg 0,/dm?

mg 0,/dm’?
mg/dm?

Bioragc jednak pod uwage fakt, iz oczyszczalnia wraz z odptywem i siecig rowdéw melioracyjnych

znajduje sie na obszarze Natura 2000 oraz w Sierakowskim Parku Krajobrazowym planowany

obiekt przystosowano do usuwania zanieczyszczen na poziomie

BZT;
Chzt

Zawiesina ogdlna
Azot ogdlny

Fosfor ogdlny

25,0
125,0
35,0
30,0
5,0

mg 0,/dm?

mg 0,/dm’
mg/dm?
mg 0,/dm’

mg/dm?
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12. Warunki prawidlowej pracy oczyszczalni

Dokonujgc wyboru systemu oczyszczania sciekdw i przerdbki osadéw sciekowych uwzgledniono
miedzy innymi nastepujace czynniki:

e zapewnienie sktadu Sciekdw oczyszczonych zgodnego z obowigzujgcymi przepisami,

¢ kompleksowe rozwigzanie zagadnienia oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadéw sciekowych,
¢ maksymalng automatyzacje pracy oczyszczalni i prostote obstugi,

¢ minimalizacje kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych,

e ograniczenie do minimum ucigzliwosci oczyszczalni $ciekéw dla Srodowiska,

* wymagania Zamawiajgcego.

Na wybér technologii oraz typ i wymiarowanie oczyszczalni zasadniczy wptyw miaty parametry
Sciekdw surowych, a przede wszystkim szczegdlne wymagania, jakosci Sciekdw oczyszczonych,
wynikajace Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800).

Obliczenia technologiczne oczyszczalni dokonano na podstawie wytycznej ATV — M210P
»Sekwencyjne reaktory porcjowe — SBR. Wrzesien 1997.

Przy wymiarowaniu poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni uwzgledniono informacje podane przez

Zamawiajgcego.

13. Projektowane zagospodarowanie trenu

W ramach inwestycji przewiduje sie przebudowe wszystkich istotnych weztéw technologicznych,
w tym czesci mechanicznej, biologicznej i przerdbki osadéw sciekowych. Wybér uktadu
technologicznego w szczegdlnosci biologicznego oczyszczania Sciekdw podyktowany byt w gtéwnej
mierze:

e wymaganiamii sugestiami Zamawiajgcego, co do preferowanej technologii,

e sktadem iiloscig doprowadzanych sciekéw,

e wymaganiami, co do jakosci sciekdw oczyszczonych.

W celu spetnienia powyzszych zatozen, w ciggu technologiczny oczyszczalni przewidziano

nastepujace elementy:
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11.
12.

Przepompownia $ciekdw surowych (P1) — remont istniejgcej pompowni sieciowej (zmiana
wyposazenia technologicznego).

Przepompownia lokalna (P2) — przebudowa istniejgcej komory retencyjno-usredniajacej
Sciekdw dowozonych,

Punkt zlewny Sciekéw dowozonych — budowa.

Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekdw - instalacja sito-piaskownika — budowa.

Zbiornik retencyjno-usredniajgcy Sciekow surowych — budowa.

Reaktory biologiczne (SBR1 i SBR2) z symultaniczng tlenowg stabilizacjg osadu — budowa.
Komora zasuw — budowa,

Komora rozdziatu (elektrozasuw) - budowa.

Instalacja do chemicznego stracania fosforu - przebudowa

Zbiornik magazynowy osadu — przebudowa istniejgcej komory stabilizacji osadu,

Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych — budowa.

Sieci miedzyobiektowe (rurociggi technologiczne miedzyobiektowe, sie¢ wodno-

kanalizacyjna) — przebudowa i budowa.

14. Ogolny opis proponowanej technologii

W ramach planowanego przedsiewziecia przewiduje sie zastosowanie technologii oczyszczania

$ciekdw metodg osadu czynnego prowadzong w sekwencyjnych reaktorach biologicznym typu

SBR. W procesie przerdbki osadu przewidziano biologiczng symultaniczng tlenowg stabilizacje

oraz wstepne grawitacyjne zageszczanie osadu.

Planowany po przebudowie uktad technologiczny oczyszczalni sciekdw uwzglednia:

Przyjecie doptywajgcych do oczyszczalni $ciekdéw ze zbiorczego systemu kanalizacyjnego
miejscowosci Lubosz i Daleszynek.

Odbioru nieczystosci ptynnych dowozonych taborem asenizacyjnym z miejscowosci:
Mosciejewo, Niemierzewo, Augustowo, Chorzewo, Karlowice, Chudobczyce,

Zatrzymanie czesSci statych na sicie bebnowym oraz separacje piasku w piaskowniku
poziomym,

Wyrdwnanie stezen zanieczyszczen i przeptywdw w zbiorniku retencyjno-usredniajgcym,
Biologiczne oczyszczanie osadem czynnym w rektorach sekwencyjnych SBR z symultaniczng
tlenowag stabilizacjg osadu (usuwanie zwigzkéw wegla, azotu, fosforu i zawiesiny),

Magazynowanie osadu nadmiernego z wstepnym grawitacyjnym zageszczaniem.
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W omawianym uktadzie, $cieki poprzez istniejgcg (zmodernizowang) pompownie Sciekdw
surowych (P1) doprowadzane beda rurociggiem ttocznym, do nowo projektowanego wezta
mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Do mechanicznego oczyszczania $ciekdw przewidziano zblokowane urzgdzenie do usuwania ciat
ptywajacych, wleczonych i piasku, (sito-piaskownik).

Sprasowane skratki oraz odwodniony piasek odprowadzone beda do konteneréw o pojemnosci
1,1 m? kazdy.

Z wezta mechanicznego oczyszczania Scieki grawitacyjne doprowadzane bedg do zbiornika
retencyjno-usredniajgcego. W planowanym uktadzie zbiornik bedzie petnit podwdjng funkcje:
retencjonowat i usredniat sktad sciekéw.

W czesci biologicznej oczyszczalni przewidziano dwa reaktory sekwencyjne typu SBR z
symultaniczng tlenowg stabilizacja osadu. Zasilanie reaktora $ciekami surowymi bedzie
prowadzone w okreslonych odstepach czasu (maksymalnie 25 % catkowitego czasu trwania cyklu z
nowo projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajgcego sciekdw surowych).

Reaktory pracowacé beda cykliczne w ciggu doby ze zmiennym napetnieniem w zaleznosci od
natezenia doptywu $ciekdw w poszczegdlnych cyklach.

W omawianym uktadzie, proces biologicznego oczyszczania (przy udziale mikroorganizmoéw osadu
czynnego) oraz sedymentacji osadu prowadzony bedzie w jednym zbiorniku.

Po fazie biologicznego rozktadu zanieczyszczen w reaktorze, nastepowac bedzie faza sedymentacji
osadu, a nastepnie dekantacji sciekdw oczyszczonych znad warstwy zsedymentowanego osadu i
odprowadzania ich do odbiornika.

Odprowadzanie ustabilizowanego osadu nadmiernego z reaktora prowadzone bedzie okresowo
(porcjowo) w zaleznosci od przebiegu poszczegdlnych faz w cyklu, zdalnie, do zbiornika
magazynowego osadu, w ktdorym w wyniku wspomaganego procesu sedymentacji przewiduje sie
jego zageszczanie grawitacyjne do zawartosci ok. 3 % suchej masy.

Po wstepnym grawitacyjnym zageszczeniu ustabilizowany tlenowo osad z oczyszczalni w Luboszu
bedzie okresowo przewozony do oczyszczalni Sciekdw w Kwilczu. W wyzej wymienionym obiekcie
osad poddawany bedzie dodatkowo procesowi odwadniania na prasie tasmowej. Powstaty w ten
sposéb osad s$ciekowy wykorzystywany bedzie rolniczo - przekazywany Warszawskiemu
Przedsiebiorstwu Konsultingowemu ,,Eko — Konsulting” Spétka z o0.0. z siedzibg w Warszawie przy
ul. Belwederskiej, 23 00-761 Warszawa (umowa z dnia 02.04.2012 nr ZOMS 9/12).

Planowany uktad charakteryzuje sie zwartg zabudowg, z wydzielong czescig technologiczng
oczyszczalni, (w ktérej przebiegaty beda procesy oczyszczania sciekéw i przerdobki osadéw
Sciekowych) oraz wydzielong czescig techniczng, przeznaczong do pobytu oséb obstugujgcych

obiekt, (w ktérej usytuowana bedzie sterowania oraz wezet socjalny obstugi). Z uwagi na
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zastosowane rozwigzania czes¢ technologiczna, w ktérej realizowane bedg procesy oczyszczania
Sciekdw bedzie przykryta, ograniczajagc w sposéb maksymalny mozliwos¢ kontaktu ludzi z

oczyszczonymi Sciekami i osadami.

15. Charakterystyka techniczna proponowanego rozwiazania

15.1. Przepompownia $ciekdw surowych P1

Obiekt istniejgcy zlokalizowany poza obrebem oczyszczalni $ciekdbw. W ramach planowanej
inwestycji planuje sie remont wyposazenie technicznego i technologicznego przepompowni
(wymiane pomp, armatury i rurociggéw).

Do przepompowni trafia¢ bedg $cieki surowe doptywajgce z kanalizacji gminnej (miejscowosci
Lubosz i Daleszynek). Z przepompowni Scieki surowe ttoczone beda przez pompy zatapialne do
nowo projektowanej stacji mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Istniejgcy zbiornik przepompowni posiada ksztatt kota o srednicy wewnetrznej 120 cm i gtebokosci
ok. 4,8 m, kryty catkowicie zagtebiony w ziemi.

Wewnatrz przepompowni planuje sie zainstalowanie dwdch pomp zatapialnych do sciekéw firmy
Metalchem typu MSV -80-92L (lub réwnowaznych) o nastepujgcych parametrach:

* nominalna wydajnos¢ Q =12,01/s

e nominalna wysokos$¢ podnoszenia H=23,0m

* masa wtasna 150,0 kg

¢ liczba obrotéw n = 2920 obr/min

¢ mocsilnika P =9,2 kW

Pompy pracowac bedg w uktadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna).
Na rurociggach ttocznych pomp przewidziano montaz:
e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 z napedem recznym w ilosci 2 szt,

e klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 w ilosci 2 szt.

Wyposazenie dodatkowe:

e orurowanie DN 80 stal kwasoodporna lub PE
e zurawik przenosny szt. 1

¢ hydrostatyczna sonda poziomuszt. 1

e zabezpieczenie przed suchobiegiem - wytgcznik ptywakowy sz.1
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15.2. Lokalna przepompownia $ciekow P2

W ramach inwestycji przewiduje sie:
¢ wykonanie nowego zbiornika czepnego pomp (wewnatrz komory retencyjno-usredniajgcej
Sciekdw dowozonych),

¢ instalacje wyposazenia przepompowni (pompy, armatura, rurociagi).

Do przepompowni trafia¢ bedg scieki z kanalizacji wewnetrznej i odcieki z oczyszczalni. Z
przepompowni P2 $cieki surowe ttoczone bedg przez pompy zatapialne do nowo projektowane;j
stacji mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Planowany zbiornik przepompowni posiadat bedzie ksztatt kota o $rednicy wewnetrznej 120 cm.
Obiekt wykonany bedzie z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy 1,2 m i gtebokosci
3,0 m, kryty catkowicie zagtebiony w ziemi.

Wewnatrz przepompowni planuje sie zainstalowanie dwdch pomp zatapialnych do Sciekéw firmy
Metalchem typu MSV -80-14L (lub réwnowaznych) o nastepujgcych parametrach:

* nominalna wydajno$¢ Q =6,3 I/s

¢ nominalna wysokos¢ podnoszeniaH=4,0 m

* masawtasna 57,0 kg

¢ liczba obrotéw n = 1405 obr/min

¢ mocsilnikaP=1,1 kW

Pompy pracowac bedg w uktadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna).
Na rurociggach ttocznych pomp przewidziano montaz:
e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 z napedem recznym w ilosci 2 szt,

e zaworéw zwrotnych kulowych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 w ilosci 2 szt.

Wyposazenie dodatkowe:

e orurowanie DN 80 stal kwasoodporna
e zurawik przenosny szt. 1
e hydrostatyczna sonda poziomuszt. 1

e zabezpieczenie przed suchobiegiem - wytgcznik ptywakowy sz.1

15.3. Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow surowych- ob. nr 15
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W planowanym uktadzie przewidziano porcjowe zasilane reaktora ze zbiornika retencyjnego.
Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna szybko podnies¢ do maksymalnego poziomu stezenie
zanieczyszczen organicznych w reaktorze. Osiggane tez sg optymalne warunki konieczne do
tworzenia osadu czynnego o dobrych wiasciwosciach sedymentacyjnych. Przy zastosowaniu
omawianego rozwigzania poszczegdlne fazy oczyszczania $ciekdw sg uniezaleznione od obcigzen
hydraulicznych oczyszczalni i mogg by¢ w odpowiedni sposdb dostosowane do istniejgcych
warunkéw.

Scieki surowe doprowadzane beda do zbiornika retencyjno-usredniajgcego poprzez projektowany
uktad mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Wymagana pojemnosé retencyjna zbiornika (przy zatozeniu dwdéch cykli na dobe) w omawianym

przypadku wynosi:

36 - (12—2 - 2,0) = 144,0 m
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w ktérym:

Q., — maksymalny godzinowy doptyw sciekéw [h],
t, — czas trwania cyklu [h],

n — liczba reaktoréw,

t; — czas zasilania reaktora w jednym cyklu [h].

Planowane parametry technologiczne zbiornika:

e S$rednica: 8,0 m.

U powierzchnia czynna: 50,2 m?
e  gltebokos¢ catkowita: 4,0 m.

e gltebokos$é czynna: 3,0m.

e objetos¢ czynna: 150,5 m?

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku mamy do czynienia z uktadem oczyszczania
porcjowego czas doptywu sciekdéw do reaktora nie powinien przekracza¢ 25% catkowitego czasu
trwania cyklu. Czas pracy pompy doprowadzajacej scieki ze zbiornika retencyjnego przyjeto 2,0 h
(przy dwodch cyklach na dobe). Zatem, przyjmujac Srednig dobowg ilos¢ sciekéw, jaka nalezy
wprowadzi¢ do reaktora na poziomie 240,0 m*/d wymagana wydajno$¢ pompy powinna wynosic,

co najmniej 240/(2 x 2 x 2,0h) =30,0 m*/h =8,3 I/s.
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W omawianym przypadku przewidziano w zbiorniku retencyjno-usredniajagcym instalacje dwdch
pomp zatapialnych do sciekéw firmy Metalchem typu MSV-80-14H (lub réwnowaing) o
nastepujacych parametrach:

. nominalna wydajno$¢ Q =9,0 I/s

¢ nominalna wysokos$¢ podnoszeniaH=7,0 m

. masa wtasna 68,0 kg

¢ liczba obrotéw n = 1410 obr./min

J moc silnika P = 1,5 kW

Pompy pracowac bedg w uktadzie 1+1 (pompa pracujaca + pompa awaryjna).

W celu usrednienia sktadu zanieczyszczen oraz zapobieganiu sedymentacji zawiesiny w zbiorniku
przewidziano montaz mieszadta zanurzalnego firmy ABS .

Wymagane S$rednie zapotrzebowanie mocy w przypadku zastosowania mieszadet
$rednioobrotowych w zbiornikach retencyjnych ksztattuje sie na poziomie od 6 do 8 W/m?
objetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadto zatapialne S$rednioobrotowe firmy Sulzer typu RW 3021 (lub
rownowazne) o nastepujgcych parametrach:

*  liczba mieszadet 1 szt.

J moc zainstalowana P2 1,5 kW

e predkosc obrotowa 904 obr/min

e $rednica Smigta 300 mm

. masa mieszadta 54,0 kg

Wyposazenie dodatkowe:
. prowadnice,
e zurawik przenosny szt. 1

¢ hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Scieki ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego ttoczone beda bezposrednio do nowo

projektowanego reaktora sekwencyjnego SBR.

15.4. Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow

Nowo projektowana stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw zostanie umieszczona w budynku

o wymiarach zewnetrznych 4,5x7,5m. W sktad stacji wejda: punkt zlewny sciekdw dowozonych
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taborem asenizacyjnym oraz zintegrowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdw

(sito-piaskownik).

15.4.1. Instalacja sito-piaskownika - ob. nr 16

W czesci mechanicznej oczyszczalni przewidziano zastosowanie zintegrowanego urzadzenia do
mechanicznego oczyszczania $ciekdw (sito-piaskownik). Scieki doprowadzane z przepompowni
bedg kierowane na sito spiralne o przeswicie 6 mm gdzie nastgpi separacja ciat statych, ktére s3
ptukane, odsgczane, zageszczane i transportowane na zewnagtrz do pojemnikow. Nastepnie
strumien Sciekdw wprowadzany bedzie na piaskownik poziomy, w ktérym usuwany jest piasek,
transportowany na zewnatrz do pojemnikéw. Caty proces oczyszczania jest zamkniety i
hermetyczny. Catos¢ urzadzenia wykonane jest ze stali nierdzewnej 1.4301. Praca urzadzenia jest
w petni zautomatyzowana.

Projektowane urzadzenie w sposéb kompleksowy rozwigzuje problem, mechanicznego
oczyszczania sciekéw.

Parametry urzadzenia:

e Typ urzadzenia Noggerath ECO Combi 25 (lub rownowazne)
e przepustowos¢ sita 251/s
e stopien usuwania piasku < 0,2 mm do 90%

* sito spiralne NSI-B 300/S

¢ wykonanie w stali AISI 304

Zalety:
e duza przepustowos¢,
e wysoka skutecznosé separowania i zageszczania zanieczyszczen statych,
¢ wysoka skutecznosé separowania piasku,
* petna automatyzacja,
e bezawaryjna praca,
e wysoka jakos$¢ uzytych materiatow konstrukcyjnych,
¢ mozliwos¢ wspdtpracy z komputerem,
e tatwy i szybki montaz,

e elastycznos$é konstrukcji i wariantu zgodnie z indywidualnymi potrzebami uzytkownika.

Scieki po przeptynieciu przez urzadzenia sitopiaskownika, poprzez zbiornik retencyjno-

usredniajgcy kierowane bedg do reaktora SBR.
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W celu usuniecia czesci organicznych z wytrgconego piasku instalacja wyposazona bedzie w
ptuczke piasku firmy Noggerath typu SSW 100 (lub réwnowazng).
e przepustowos$é dostosowana do sito-piaskownika ECO-Combi 25,
e strata podczas prazenia (SNilO) < 3% w ptukanym piasku,
e spetnienie warunkow rozporzadzenia dotyczgcego odpaddw w zakresie zawartosci frakcji
organicznej w piasku wywozonym a wysypisko komunalne,

¢ wykonanie w stali AISI 304.

15.4.2. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych - ob. nr 17

Punkt zlewny umieszczony bedzie w nowo projektowanym pomieszczeniu stacji mechanicznego
oczyszczania $ciekow.
Przewidziano punkt zlewny wyposazony w:

e karty magnetyczne identyfikujgce dostawce Sciekow - 20 szt,

e pomiar ilosciowy dowozonych $ciekdw,

e pomiar jakosciowy dowozonych Sciekdw (pH ),

* automatyczna zasuwa z napedem pneumatycznym,

* blokada odbioru sciekéw po przekroczeniu parametru pH Sciekow,

Schemat projektowanej stacji zlewczej $ciekow

2.
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1. Panel sterujgcy ze sterownikiem 7. Zawor spustowy
2. Ztgcze typu strazackiego 8. Kolektor ptuczgcy
3. Zasuwa nozowa DN 100 9. Panel pomiarowy
4. Sitownik pneumatyczny 10. Rura wylotowa

5. Przeptywomierz elektromagn. DN 100
6. Kolektor pomiarowy
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Wyposazenie stacji zlewnej stanowi¢ bedzie specjalny panel sterujgcy i pomiarowy, ktéry
odpowiada za przyjmowanie sciekdédw od dostawcow. Dostarczone przez dostawce $cieki ttoczone
beda poprzez stacje zlewng bezposrednio na sito zintegrowane z piaskownikiem. Oprdznianie
beczkowozow odbywac sie bedzie poprzez elastyczny waz ze szczelnym szybkoztgczem. W obrebie
miejsca zrzutu przewidziano wyprofilowane i utwardzone podfoze z betonu szczelnego, wpust
uliczny odprowadzajgcy ewentualne rozlewiska do kanalizacji oraz zawdr czerpalny z wezem dla

utrzymania czystosci.

Opis i zasada dziatania urzadzenia

Projektowana stacja zlewcza sciekdw dowozonych mierzy i kontroluje parametry oraz ilos¢
dostarczonych sciekdw, zabezpieczajgc przed przekroczeniem zatozonych wartosci (zgodnych z
przyjetymi normami). Odbiér sciekdw rozpoczyna sie przez podtgczenie weza samochodu
asenizacyjnego do ukfadu odbioru $ciekdéw za pomocg ztacza (2). Przewoznik wyposazony w
identyfikatory transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, nastepuje otwarcie zasuwy (3) i
wlot éciekéw. Scieki przeptywaja przez czujnik przeptywomierza (5) i modut pomiarowy (6), w
ktorych odbywa sie pomiar odczynu pH i konduktancji. Kontakt ze $ciekami odbywa sie w kapsule
ostonietej ostong metalowg, azurowg od strony S$ciekdw, ktéra zabezpiecza sondy przed
uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy parametry mierzonego medium nie mieszczg sie
we wtasciwych (okreslonych przedziatach wartosci), zasuwa (3) zostanie automatycznie
zamknieta, a odbidr Sciekdw przerwany. Catkowita ilos¢ oddanych Sciekow zostaje zliczona przez
przeptywomierz elektromagnetyczny. Po zakonczeniu odbioru Sciekdw od danego dostawcy,
zostaje automatycznie zamknieta zasuwa (3), natomiast otwierajg sie zawory w kolektorach
ptuczacych (8), nastepuje przeptukanie uktadu wodg i tym samym przygotowane do nastepnego
odbioru $ciekéw. Pracg catego ukfadu sciekéw zarzadza panel sterujacy (1) wyposazony w
komputer, drukarke i czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcdw. Po kazdorazowym zlewie

Sciekdw mozna wydrukowac raport dostawy zawierajacy:

Nr dostawcy

Daty i godziny

1.
2
3. llos¢ dostarczonych sciekdw w danym dniu ogétem
4. llos¢ obecnie dostarczonych sciekow

5

Wartosé pH , konduktancji.
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15.5. Komora zasuw - ob. nr 18

W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika retencyjnego zaprojektowano wydzielong komore zasuw.
Komora zasuw posiadata bedzie ksztatt kota o srednicy wewnetrznej 200 cm. W komorze zasuw
przewidziano montaz:

e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 z napedem recznym w ilosci 2 szt,

e zawordéw zwrotnych kulowych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 w ilosSci 2 szt.

Zasuwy oraz klapy zwrotne zamontowane zostang na obu rurociggach ttocznych przed miejscem

wiaczenia przewoddw ttocznych pomp do wspdlnego rurociggu ttocznego.

15.6. Komora rozdziatu (elektrozasuw) - ob. nr 19

Rozdziat sciekdw na poszczegdlne reaktory SBR nastepowac bedzie w zaprojektowanej komorze
elektrozasuw. Komora posiadata bedzie ksztatt kota o Srednicy wewnetrznej 200 cm. W komorze
elektrozasuw przewidziano montaz:

e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 z napedem elektrycznym w ilosci

2 szt.

15.7. Reaktory sekwencyjne SBR - ob. nr 201i 21

Pod pojeciem ,sekwencyjnych reaktoréw porcjowych” kryjg sie obiekty stuzgce biologicznemu
oczyszczaniu Sciekow, ktérych wspdlng cechg sg nizej podane zasady:
1. Do biologicznego oczyszczania Sciekdw stosuje sie osad czynny.
2. Biologiczne procesy oczyszczania i oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych $ciekow
odbywa sie w tym samym zbiorniku (technologia jednozbiornikowa).

3. Oczyszczone $cieki doprowadzone sg do zbiornika w sposéb okresowy (praca okresowa).

Zastosowanie sekwencyjnych reaktorow porcjowych pozwala na wysokg efektywnos¢ usuwania
substancji organicznych, zapewnia wymagang sprawnosci uktadu technologicznego, przy duzej
nierdwnomiernosci doptywu zaréwno ilosci jak i fadunku zanieczyszczen, (z czym mamy do
czynienia w omawianym przypadku).

Proces sekwencyjnego oczyszczania sciekdw odpowiada w formie przeptywowemu zbiornikowi
kaskadowemu, z tg rdznicg, ze poszczegdlne fazy procesu przebiegajg wzdtuz sScisle okreslonego

cyklu (okresu czasu) w tym samym zbiorniku. W zbiornikach, ktdre sg napetniane w ograniczonym
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przedziale czasu, wystepujace po zakonczeniu fazy napetniania zmiany doptywu do oczyszczalni
nie majg wptywu na stopniowy przebieg procesu.

Trwanie poszczegélnych faz procesu mozna wydtuzyé lub skréci¢ odpowiednio do chwilowych
warunkéw doptywu Sciekow.

W planowanym uktadzie technologicznym oczyszczalni przewidziano dwa zbiorniki reaktora

sekwencyjnego z symultaniczng tlenowa stabilizacjg osadu o parametrach:

e S$rednica wewnetrzna zbiornika: 11,0 m.
U powierzchnia w rzucie 95,0 m?
e  gtebokos¢ catkowita zbiornika: 6,0 m

e gltebokos$¢ czynna zbiornika: 5,5m

e objetos¢ czynna: 522,5m?

Podstawowym wyposazeniem reaktora bedzie turbina napowietrzajgca wraz z systemem
ptywajacym opartym na trzech ptywakach (zapewniajgcy state zanurzenie topat turbiny bez
wzgledu na poziom sciekdw w zbiorniku), dekanter $ciekdw oczyszczonych, pompa osadu
nadmiernego, uktad pomiaru poziomu, uktad pomiaru stezenia tlenu, temperatury, rurociagi
wewnetrzne, drabina zejSciowa, wentylacja grawitacyjno-mechaniczna. Wszystkie elementy
metalowe (turbina, system ptywajacy, rurociagi, drabina) powinny by¢ wykonane z stali
kwasoodpornej. Wydajnos$¢ uktadu napowietrzania bedzie ptynnie regulowana w funkcji stezenia
tlenu rozpuszczonego w mieszaninie Sciekdw i osadu czynnego. W sytuacjach awaryjnych
demontaz turbiny musi odbywac sie bez koniecznosci oprdzniania zbiornika. Silnik turbiny

powinien by¢ dostoswany do wspdtpracy z przetwornicg czestotliwosci.

15.7.1. Napowietrzanie i mieszanie

Zaréwno napowietrzanie jak i mieszanie reaktora sekwencyjnego przewiduje sie za pomocy
urzadzenia do napowietrzania powierzchniowego (aeratora powierzchniowego).

Szczytowe zapotrzebowanie na tlen zostato obliczone wg zasad podanych w wytycznych ATV
A131. W omawianym przypadku wynosi ono w warunkach wody czystej w odniesieniu do jednego
reaktora aOC = 13,0 kg O,/h (przy zatozeniu wspdtczynnika o = 0,85) ok. 15,3 kgO,/h.

Przewiduje sie instalacje w zbiorniku reaktora sekwencyjnego wolnoobrotowej turbiny

napowietrzajgcej typu TNE firmy ENKO (lub réwnowaznej) o parametrach:

e S$rednica 1600,0 mm
¢ wydajnos¢ napowietrzania 20-40 kg 0,/h
e naped 15,0 kW
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e ilo$¢ ptywakéw 3
e ciezar bez motoreduktora 1700 kg

e predkosc obrotowa 37-62 obr/min

Turbiny TNE sg produkowane ze stali nierdzewnej, co zapewnia doskonate zabezpieczenie na
wiele lat. Cata konstrukcja turbiny jest dokfadnie wywazona, odporna na $cieranie nawet przy
dtugim okresie eksploatacji, nie wymaga konserwacji i zachowuje niezmienne parametry przez
caly okres uzytkowania. Minimalne obnizenie wydajnosci napowietrzania w warunkach
eksploatacji charakteryzuje wspotczynnik o wartosci od 0,85 do 0,95.

System ptywakowy podtrzymuje symetrycznie centralne potozenie turbiny napowietrzajgcej
ustawionej na poziomie zwierciadta $ciekdw. Sktada sie z trzech cylindrycznych ptywakéw,
wykonanych ze stali nierdzewnej lub ze stali ocynkowanej powleczonej specjalng powtoka
antykorozyjng, trzech ramion oraz centralnego pomostu turbiny. Przekréj i dtugo$¢ ramion oraz
objetos¢ ptywakéw ustala sie indywidualnie na podstawie wielkosci instalacji lub jednostki

napedowe;j.

Zalety turbiny TNE:

e duza cyrkulacja, efektywne wymieszanie Sciekow,

*  wysoki wspdtczynnik natlenienia i duza wydajnos$¢ kg O,/kWh,

e bardzo wysoka zywotnos¢,

¢ mozliwos¢ regulacji napowietrzania poprzez zmiane zanurzenia wirnika lub zmiane predkosci
obrotowej,

e tylko jeden agregat jako urzadzenie napowietrzajgce i mieszajace,

e demontaz bez oprdzniania zbiornika,

e bezobstugowa praca urzadzenia,

e turbina nie zatyka sie i nie zaplata wtdknistym materiatem,

e  nie ma potrzeby stosowania dmuchaw wraz z budynkami i rurociggami,

e trwata konstrukcja,

e niezmienna wydajnos¢ efektu napowietrzania rowniez po latach eksploatacji.
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15.7.2. Odptyw Sciekéw oczyszczonych

Z uwagi na usytuowanie wysokosciowe reaktorow SBR w planowanym rozwigzaniu przyjeto
grawitacyjny uktad odprowadzania sciekdw oczyszczonych. Odptyw S$ciekéw z reaktorow
prowadzony bedzie poprzez dekanter.

Potaczenie przegubowe wlotu i wylotu dekantera oraz lina ze stali nierdzewnej, o dtugosci
regulowanej za pomocg podnosnika elektrycznego, umozliwiajg zmiane jego potozenia i
grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych.

Wyzej wymieniony, z uwagi na projektowane rozwigzanie czesci biologicznej oczyszczania Sciekow
- reaktor sekwencyjny SBR, powinien gwarantowa¢ mozliwie krotkotrwaty odptyw Zzgdanej
objetosci reaktora. Czas trwania odptywu zaleznie od wspotczynnika dekantacji zazwyczaj wynosi
od 30 do 90 min. W omawianym przypadku przy dwdéch cyklach na dobe czas dekantacji (spustu
Sciekdw oczyszczonych) zostat przyjety na poziomie 90 min.

Minimalna wymagana wydajno$¢ dekantera wynosi (240 m?/d) /(2 x 2 x 1,5h) = 40 m*/h.

15.7.3. Odptyw osadu nadmiernego

W odréznieniu do konwencjonalnych metod oczyszczania $ciekdéw osadem czynnym, odptyw
osadu nadmiernego z reaktora sekwencyjnego odbywa sie tylko przez okreslony czas, do pewnego
okreslonego momentu, podczas cyklu.

Osad nadmierny powinien by¢ odprowadzany po zakonczeniu fazy sedymentacji, w koricowej
fazie odptywu sciekdw oczyszczonych z dna reaktora.

Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku wynosi ok. 3,0 m*/cykl i zbiornik.
Czas odprowadzania osadu w jednym cykli przyjeto 0,25 h/cykl, zatem minimalna wymagana
wydajnos¢ pompy wynosi ok. 3,0/0,25 = 12,0 m*/h = 3,3 I/s.

Do odprowadzania osadu nadmiernego zaprojektowano pompe zatapialng firmy Metalchem typu

MSV-80-14L (lub réwnowazng) o nastepujgcych parametrach:

¢ nominalna wydajnosé Q=6,31/s

¢ nominalna wysokos¢ podnoszenia H=4,0m

¢ masa wifasna 57,0 kg

e liczba obrotow n = 1405 obr/min
¢ mocsilnika P=1,1 kW

Pompa wyposazona bedzie:
e w czujnik temperatury uzwojen (bimetal i termistor PTC),

e czujnik wilgoci w kadtubie silnika,
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e kabel zasilajgcy 10 mb,
e  stope podstawy z kolanem sprzegajacym KS 80,
e prowadnice linowg lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej,

e tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Osad nadmierny z reaktora sekwencyjnego odprowadzany bedzie do zbiornika magazynowego
osadu. llo$¢ odprowadzanego osadu mierzona bedzie za pomocg przeptywomierza

elektromagnetycznego DN65.

15.8. Instalacja chemicznego stracania fosforu - ob. nr 10

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku, przyjeto zaostrzane wymagania odnosnie usuwania
substancji biogennych ze sciekdw, w projektowanym rozwigzaniu przewidziano dodatkowo
zastosowanie instalacji chemicznego strgcania fosforu. Wyzej wymieniona w normalnych
warunkach eksploatacyjnych bedzie wykorzystywana w sytuacjach awaryjnych (w przypadku
pojawienia sie w odptywie $ciekdw oczyszczonych podwyzszonego stezenia fosforu).

W sytuacji ograniczonej biologicznej defosfatacji Sciekdw maksymalny tadunek fosforu do
stragcania chemicznego moze w opisywanym przypadku ksztattowac sie na poziomie: t, = 240 m®/d
x 0,0045 kgP/m> = 1,1 kg P/d.

W planowanym rozwigzaniu koagulant PIX bedzie dozowany symultanicznie bezposrednio do
nowo projektowanych reaktorow SBR (kazdy z dwdch nowo projektowanych reaktoréw SBR
bedzie wspdtpracowat niezaleznie z oddzielnym zestawem magazynowania i dozowania
koagulantu PIX). Nowo projektowane zestawy dozujgce zostang umieszone w istniejgcej wannie

instalacji zbiornika PIX-u.

W opisywanym przypadku maksymalne zuzycie koagulantu PIX z dobrym przyblizeniem mozna

okresli¢ ze wzoru:

PIX=1,8xt,x2,0/0,12=1,8x1,1x2,0/0,12 = 33,0 kg/d = ok. 23 I/d.
Koagulant PIX powinien by¢ podawany do reaktoréw SBR w czasie trwania fazy reakcji (w
koncowej fazie napowietrzania przez okres ok. 2h/cykl). Przy pracy dwdch reaktoréw SBR, w

dwéch cyklach na dobe, maksymalna wymagana wydajno$¢ pompy wynosi Q =23/(2x2x2)=2,9
I/h.
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W opisywanym przypadku przewidziano zastosowanie dwéch kompletnych zestawéw dozujgcych

firmy ,Zaktad systeméw dozowania ELDO" Sp. z 0. o. (lub rGwnowaznej).

Planowane zestawy przeznaczone sg do przygotowania, przechowywania i dozowania roztworéw

reagentow PIX.

W sktad pojedynczego zestawu wchodzi:

e  zbiornik PEHD o pojemnosci 1000 |,

e chemoodporna pompa dozujgca z napedem elektromagnetycznym zamknieta w szafce
obiektowej,

*  osprzet,

e uktad sterowania,

Zestaw stanowi zwartg kompaktowg konstrukcje zmontowang na zbiorniku PEH1000l. Pompa

wyposazona jest w kabel zasilajgcy z wtyczkg 230V AC (przycisk start/stop na ptycie czotowe;j

pompy).

15.8.1. Zbiornik magazynowy prostopadtoscienny

Zbiornik o pojemnosci czynnej 1000l z polietylenu PEHD (biaty, przejrzysty, z zakrecanym otworem
rewizyjnym [ 150, z klapkowym zaworem spustowym DN 50 blokowanym wkretem, na palecie
transportowej w stelazu z rurek ocynkowanych.

Wymiary zbiornika: podstawa 1200 mm x 1000 mm x wysoko$¢ 1160mm.

Zbiornik posiada dopuszczenie UN do przewozu materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z

przepisami RID/ADR, IMDG Code, z grup Il, 1l (Y,Z) i do gestosci 1,9[kg/].

15.8.2. Pompa dozujgca

Pompa chemoodporna membranowa elektromagnetyczna (230V, 40W) typ KCLPLUS1005 o
wydajnosci maksymalnej: 5 I/h przy przeciwcisnieniu max 10 baréw (lub rownowazna).

Nastawa wydajnosci maksymalnej recznie - poprzez ustawienie dtugosci skoku i czestotliwosci
impulsowania membrany pokrettem na pulpicie pompy.

Pompa bedzie zmontowana na gérnej powierzchni zbiornika. Pompa posiada linie ssawng z
zaworem stopowym (kulowy zawér zwrotny i filtr) i czujnikiem poziomu min. (zabezpieczenie
przed suchobiegiem).

Po stronie ttocznej pompa wyposazona jest w linie ttoczng (chemoodporny waz PVC rozmiar 8x2,5
mm dtugosci ok. 50mb.) zakoriczong zaworem dozujgcym. Przewody ttoczne PIX na drodze
pomiedzy stacjg dozowania a reaktorami SBR powinny by¢ utozone w rurze ostonowej PEHD DN

32. Przewody ttoczne powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku stacji dozowania

31



(ewentualne przecieki rurg ostonowg powinny sptywaé w kierunku wanny awaryjnej, co zapobiega

skazeniu terenu solami zelaza).

Na kréécu ttocznym zostanie zabudowany zawdr wielofunkeyjny - funkcja statego cisnienia
(stabilizacja przeptywu + funkcja antysyfonowa) oraz funkcja przecigzeniowa - zrzut cieczy do
zbiornika magazynowego przy wzroscie cisnienia w linii ttocznej powyzej nastawionej wartosci
chronigcej pompe przed uszkodzeniem

Aby chroni¢ pompe przed wptywem warunkéw atmosferycznych zostanie ona zabudowana w
chemoodpornej szafce z poliestru wzmacnianego widknem szklanym IP66 o gabarytach

645x435x250mm

15.9. Zbiornik magazynowy osadu - ob. nr 12

W planowanym uktadzie role zbiornika magazynowego osadu (po przebudowie) bedzie petnita
istniejagca komora stabilizacji osadu (KSO). Srednia dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego w
omawianym przypadku bedzie ksztattowata sie na poziomie ok. 12,0 m®/d (sucha masa osadu ok.
118,0 kg/d). Osad magazynowany w zbiorniku bedzie zageszczany do poziomu ok. 97,0 %.
Objetoé¢ osadu zageszczonego bedzie wynosita ok. 4,0 m?/d. Objetoé¢ zbiornika pozwala na
magazynowanie osadu przez okres, co najmniej 34,0 d.

Parametry zbiornika magazynowego osadu:

e  Srednica: 7,0m.

o Powierzchnia czynna: 38,5 m?

e Gtebokos¢ catkowita: 4,0 m.

e Gtebokos¢ czynna: 3,5m.

e Objetos¢ czynna: 1350 m®

W ramach inwestycji przewiduje sie przykrycie istniejgcego zbiornika ptytg zelbetowa. Powyzszy
zabieg ograniczy negatywny wptyw warunkéw zewnetrznych na osad w szczegdlnosci niskich
temperatur, w znaczny sposdb zmniejszy réwniez odziatywanie obiektu na sSrodowisko
(ograniczenie hatasu i emisji aerozoli).

Przy planowanym czasie przetrzymania (magazynowania osadu), w przypadku okresowego
odprowadzania wéd nadosadowych ze zbiornika na poczatek uktadu oczyszczania Sciekow
uzyskuje sie wymierne korzysci w tym:

e zmniejsza sie objetosci osadu,

¢ dodatkowo stabilizuje osad.
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Zbiornik magazynowy osadu powinien by¢ wyposazony w:
e dekanter cieczy nadosadowej,
e przelew awaryjny,

. Srednioobrotowe mieszadto zanurzalne.

Ciecz nadosadowa z dekantera oraz przelewu awaryjnego odprowadzana bedzie grawitacyjnie do
lokalnej przepompowni Sciekow.

W ramach wyposazenia przewiduje sie montaz w zbiorniku mieszadta zanurzalnego firmy ABS.
Wymagane S$rednie zapotrzebowanie mocy w przypadku zastosowania mieszadet
$rednioobrotowych w zageszczaczach osadu ksztattuje sie na poziomie od 8 do 12 W/m? objetosci

zbiornika.

Przewidziano mieszadto zatapialne srednioobrotowe firmy Sulzer RW 3032 (lub réwnowazne) o

nastepujacych parametrach:

* liczba mieszadet 1 szt.

* moc zainstalowana P2 2,8 kW

¢ predkos¢ obrotowa 894 obr/min
e Srednica $Smigta 300 mm

* masa mieszadta 57 kg

Zastosowanie mieszadta ogranicza sedymentacje oraz pozwala na homogenizacje

zmagazynowanego w zbiorniku osadu nadmiernego

15.10. Komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych - ob. nr 22

Do pomiaru ilosci odprowadzanych sciekdw oczyszczonych planuje sie przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100. Przeptywomierz zainstalowany zostanie w komorze przeptywomierza
wykonanej z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej 200cm, znajdujacej
sie na rurociggu grawitacyjnym DN 150 odprowadzajgcym Scieki oczyszczone z reaktoréw SBR do
odbiornika. W komora wyposazona bedzie réwniez w dwie zasuwy DN 100 z napedem recznym.
Profil hydrauliczny rurociggu odptywowego zapewnia zasyfonowanie projektowanego
przeptywomierza.

Scieki z komory pomiarowej doprowadzone zostang rurociagiem do istniejgcego kolektora DN250,

wigczenie nastgpi do studni kanalizacyjnej znajdujacej sie na terenie oczyszczalni. Ze wzgledu na
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jej stan techniczny w/w nalezy wymieni¢ na nowg studnie betonowg DN1000 o wysokosci
dostosowanej do ostatecznego ksztattu skarpy reaktora.

Wentylacja komory odbywad sie bedzie poprzez dwie rury wywiewne zamontowane w goérnej

ptycie komory.

15.11. Budynek obstugi - ob. nr 13

Istniejgcy budynek obstugi (budynek socjalno-techniczny) zostanie dostoswany do nowych
warunkoéw eksploatacyjnych oczyszczalni. W budynku przewidziano nastepujgce pomieszczenia:

e  Sterownie,
U Pomieszczenie gospodarcze,
. Pomieszczenia socjalne.

W ramach inwestycji przewiduje sie odnowienie budynku, wymiane niezbednych elementéw
instalacji elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej i wentylacyjnej. Ogrzewanie elektryczne. W

budynku przewidziano niezbedne wyposazenie socjalne, techniczne, laboratoryjne i p-poz.

16. Bilans ilosciowy i jakoSciowy odpadow oraz sposdb ich unieszkodliwiania

16.1. Skratki z krat - kod 19 08 01

Przyjeto jednostkowg ilo$¢ zanieczyszczen zatrzymywanych na sicie 35|/Mk*a. Przy RLM = 1999

MR dobowa objetos¢ skratek zatrzymanych w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:

V =1999 x 0,035 = 70,0 m3/a=0,2 m®/d

Ciezar nasypowy 0,75 t/m?,

Skratki bedag higienizowane wapnem chlorowanym a nastepnie wywozone na sktadowisko

odpadow.

16.2. Piasek z piaskownikéw - kod 19 08 02

Przyjeto jednostkowsg ilo$¢ piasku 10 I/Ma przy RLM 1999. Dobowa objeto$é piasku zatrzymanego

w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:

Vp= 1999 x 0,01 = 20,0 m*/a = 0,05 m*/d

Ciezar nasypowy: 1,9t/m?,
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Piasek bedzie wywozony na sktadowisko odpadow.

16.3. Osady - kod 19 08 05

Na terenie oczyszczalni $ciekdw w m. Lubosz powstawaé bedzie osad ustabilizowany, wstepnie
zageszczany o zawartosci suchej masy na poziomie ok. 97,0 %.

Parametry osadu:

¢ sucha masa osadu ustabilizowanego 118,0 kg s.m./d,

* uwodnienie 97 %

¢ odwodnione ustabilizowane osady sciekowe 3,9 m>/d,

Po wstepnym grawitacyjnym zageszczeniu ustabilizowany tlenowo osad z oczyszczalni w Luboszu
bedzie okresowo przewozony do oczyszczalni $ciekdw w Kwilczu. W wyzej wymienionym obiekcie
osad poddawany bedzie dodatkowo procesowi odwadniania na prasie tasmowej. Powstaty w ten
sposéb osad posciekowy wykorzystywany bedzie rolniczo - przekazywany Warszawskiemu
Przedsiebiorstwu Konsultingowemu ,,Eko — Konsulting” Spétka z 0.0. z siedzibg w Warszawie przy

ul. Belwederskiej, 23 00-761 Warszawa (umowa z dnia 02.04.2012 nr ZOMS 9/12).

17. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materialy eksploatacyjne

17.1. Woda

Woda wodociggowa zuzywana bedzie na ternie oczyszczalni gtdwnie do celdw porzadkowych.

Przewidywane zapotrzebowanie na wode ok. 2,0 m*/d.

17.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek

Wapno chlorowane do higienizacji skratek:
Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q;=8,0 kg/m3 skratek,
¢ llos¢ powstajacych skratek Vv =70,0m*/a,

¢ llo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku Q, =0,6 t/rok.

18. Opis matej architektury, drég i chodnikow

18.1 Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Obiekty oczyszczalni bedg zasilane nowo projektowang linig kablowg NN ze stacji

transformatorowej. Rozdzielnie NN przewiduje sie w wykonaniu szafowym przysciennym z szaf
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metalowych ustawionych na kanale kablowym. Zasilanie rozdzielni przewiduje sie linig kablowg,
zalicznikowg NN z rozdzielnicy NN stacji transformatorowej. Linie kablowe nalezy utozy¢ w

kanalizacji kablowej.

18.2. OSwietlenie

Oswietlenie obiektodw oczyszczalni oraz drég i placéw planuje sie z kablowej sieci oswietleniowej
niskiego napiecia.

Teren oczyszczalni oswietlony przewiduje sie przy pomocy opraw oswietleniowych (lampami
sodowymi) osadzonych na stupach stalowych cynkowanych ogniowo rozmieszczonych zgodnie z
planem zagospodarowania terenu.

Na terenie oczyszczalni powinna by¢ zaplanowana sie¢ kablowa NN, ktéra bedzie obejmowata
kable zasilajgce poszczegdlne obiekty, odbiory technologiczne oraz linie kablowe sterownicze,
sygnalizacyjne i pomiarowe.

Przewidziano wykonanie kanalizacji kablowej z rur PVC dla w/w sieci kablowej.

18.3. Drogi i chodniki wewnetrzne

W celu umozliwienia dojscia i dojazdu do planowanych obiektéw oczyszczalni przewidziano drogi

dojazdowe i chodniki. Nawierzchnie zostang wykonane z nastepujgcych materiatow:

e drogi i place — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego w
obramowaniu z obrzeza betonowego 30 x 8cm uktadanego na podsypce piaskowo-
cementowej

¢ chodniki — z kostki brukowej betonowej typ , polbruk” koloru szarego w obramowaniu z
obrzeza betonowego 30 x 8cm uktadanego na podsypce piaskowej.,

¢ schody terenowe — schody z betonu zbrojonego

Wody opadowe z nawierzchni drogi i chodnikéw beda odprowadzane za pomocg spadkow

poprzecznych i podtuznych na przylegte tereny zielone.

18.4. Zielen

Przewiduje sie zagospodarowanie terendw wokdét nowo projektowanych obiektéw poprzez
roztozenie warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie trawy oraz nasadzenie krzewdw i drzew

ozdobnych.
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Przewiduje sie zastosowanie w przewazajgcej mierze drzew i krzewoéw iglastych ze wzgledu na
ucigzliwos$¢ listowia w okresie jesiennym. Pozostaty teren wolny od zabudowy obsiany bedzie

mieszankg traw.

18.5. Ogrodzenie

W ramach inwestycji nie planuje sie wymiany badz przebudowy istniejgcego ogrodzenia

oczyszczalni.

19. Przewody rurowe i armatura

19.1. Rurociagi technologiczne miedzyobiektowe

Planowane rurociggi technologiczne miedzyobiektowe przeznaczone sg do transportu Sciekéw i
osadéw pomiedzy zasadniczymi obiektami oczyszczalni. Nalezg do nich kanaty grawitacyjne,
przewody ttoczne oraz rurociagi pracujgce pod ci$nieniem hydrostatycznym.

Rurociagi technologiczne miedzyobiektowe przewidziano z tworzyw sztucznych (ukfadane w
ziemi) i ze stali kwasoodpornej lub PE (wewnatrz zbiornikdw i komor). Zatamania tras rurociggéw

grawitacyjnych wykonane w studzienkach betonowych krytych wtazami zeliwnymi DN 1200.

19.2. Sie¢ wodociggowa

Istniejgca , wykonana z tworzyw sztucznych, w ktérej sktad wchodza przytacze wodociggowe,
studnia wodomierzowa i punk czerpalny wody.

W ramach planowanej inwestycji nalezy wykona¢é nowe przytgcze do budynku stacji
mechanicznego oczyszczania Sciekdw za pomocg odpowiedniej nawiertki (w zaleznosci od

materiatu z jakiego wykonana jest istniejgca sie¢ i jego srednicy) oraz rury PE25.

19.3. Wytyczne wykonania sieci technologicznych

Przewody technologiczne nalezy uktada¢ w wykopach otwartych, szalowanych. Rurociagi
cisnieniowe z PE nalezy uktadaé na podsypce piaskowej min. 15 cm zageszczonej min. 90%, a po
utozeniu wykonaé nalezy obsypke rurociggu warstwg min. 0,5 m gruntu rodzimego ponad wierzch
rury (w gruncie suchym), a w gruncie nawodnionym min. 0,25 m (piasek, zwir, it, glina).

Warstwe obsypki nalezy zagescié. Mechaniczne zageszczanie gruntu ponad wierzchem rurociggu
moze by¢ wykonane po utozeniu warstwy, co najmniej 30 cm. Nastepnie nalezy wykonac zasypke
wykopu warstwg min. 0,5 m (piasek, zwir) z zageszczeniem mechanicznym min. 90% w skali
Proctora. Granulacja materiatu uzytego do:

e podtoza pod rurociag: piasek, it, glina d<2 mm;
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e obsypkirurociagu: d <20 mm;

e zasypki wykopu: d <20 mm.

Rurociagi ciSnieniowe z PE w miejscach stosowania tukdw i odgatezien, na koncach przewododw i
tam gdzie wystepujg nadmierne naprezenia wymagajg stosowania blokéw oporowych
wykonywanych ze zbrojonego betonu wg wytycznych producenta rur.

Przewody ttoczne $ciekowe i osadowe z rur stalowych beda uktadane na podsypce z piasku o
grubosci 15 cm, nastepnie obsypane piaskiem do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury, powyzej
zasypane gruntem rodzimym. Podsypka, obsypka i zasypka beda zageszczone do 90%. Pod
drogami obsypka i zasypka bedg zageszczone do 95%.

Rurociagi z PVC mozna uktada¢ na gruncie rodzimym, jezeli sg to grunty sypkie tj: piaszczyste,
piaszczysto - gliniaste, zwirowo - piaszczyste, lub gliniasto - piaszczyste. W tych warunkach
gruntowych rury z PVC nalezy posadawia¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury warstwe
wyréwnawczg z gruntu rodzimego, zageszczong recznie o grubosci 10 do 15cm zageszczonego do
90% w skali Proctora. Obsypke nalezy wykonac¢ z piasku i zagesci¢ do 90% ZZPr. Wysokos¢ obsypki
(po zageszczeniu) powinna wynosi¢ min. 15 cm. Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod
warunkiem, ze wielkos¢ czastek nie przekracza 200 mm. Zasypke nalezy zagesci¢ do min 90% ZZPr.
Przy ukfadaniu przewoddow z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé sie do wytycznych
producentéw rur, w ktérych okreslone zostaty szczegdty wykonawcze utozenia powyiszych
rurociggéw. Probe ci$nieniowg rurociggow z PVC i PE nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Prébe cisnieniowg stalowych rurociggdw ttocznych nalezy przeprowadzaé zgodnie z
normg PN-92/B-10735.

Po zasypaniu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na infiltracje.

Ocieplenie rurociggdw podziemnych i nadziemnych przewidziano z pianki poliuretanowej np. typu
»lnzynieria", 04-373 Warszawa, ul. Kickiego 1 (lub réwnowaznej). Rodzaj oraz grubos¢ otuliny
powinna by¢ kazdorazowo dobrana przez producenta przy nastepujgcych zatozeniach:

e temperatura na zewnatrz -15°C;

e temperatura czynnika nie moze spas¢ ponizej 3°C.

19.4. Podpory rurociggéw technologicznych

Podpory rurociggdw technologicznych nalezy wykonaé z obejm ze stali OH18N9 produkcji firmy
ALTHAMMER, dostawa PWP Warszawa (lub rownowaznej) oraz z profili stalowych ze stali OH18N9
w dostawie firmy ASKO-TECH Szczecin (lub réwnowaznej). Mocowanie podpér do zelbetowych

Scian zbiornikéw za pomocg srub rozporowych, minimum M10.
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20. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana na terenie oczyszczalni, powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ kontroli pracy poszczegdlnych urzadzen oraz podstawowych wskaznikow
procesow przebiegajgcych w reaktorach SBR. Praca oczyszczalni powinna przebiegaé w oparciu o
system automatycznego sterowania, bazujgcy na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej
Kontroli). Urzadzenie sterujgce (sterownik PLC) powinno kontrolowac¢ prace wszystkich urzadzen
mechanicznych oraz automatycznie dostosowywac przepustowo$é oczyszczalni w stosunku do
zmiennych warunkéw hydraulicznych. Oczyszczalnia powinna byé wyposazona w automatyczny
system powiadamiania o zaistniatych stanach awaryjnych (po tgczach telefonii stacjonarnej lub
komoérkowej) oraz w system antywtamaniowy. Wszystkie urzadzenia sterowane powinny byé w
sposéb automatyczny lub reczny. Automatyka i instalacje elektryczne powinny by¢ dostosowane
do pracy z przewoznym agregatem pradotwdrczym lub stacjonarnym.

Ponizej wymieniono podstawowe urzadzenia pomiarowe wykorzystywane do eksploatacji

projektowanego uktadu oczyszczania Sciekow.

20.1. Przepompownie Sciekdw P11 P2

Wyposazenie pomiarowe:
e pomiaru poziomu Sciekdw do sterowania pracy pomp.

e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

20.2. Zbiornik retencyjno-usredniajacy - ob. nr 15

Wyposazenie pomiarowe:

e pomiaru poziomu Sciekdw do sterowania pracy pomp.

20.3. Reaktor sekwencyjny SBR - ob. nr 201 21

Wymagane techniczne wyposazenie pomiarowe skfada sie z:
e pomiaru napetnienia, ciggtego lub pomiaru wielopunktowego,
e pomiaru tlenu dla sterowania fazg napowietrzania,
e pomiar temperatury,
e pomiar stezenia osadu (suchej masy) w reaktorze,

e pomiar ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora SBR
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* pomiar azotanéw

20.4. Zbiornik magazynowy osadu - ob. nr 12

Wymagane techniczne wyposazenie pomiarowe skfada sie z:

e pomiaru napetnienia, ciggtego lub pomiaru wielopunktowego,

20.6.Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych - ob. nr 22

e pomiar ilosci sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

20.5. Uktad automatyki i sterowania

Projektowany uktad automatyki zapewni:

e obroty aeratora powierzchniowego wykorzystywanego do napowietrzania sciekdw regulowane w
trybie automatycznym i w trybie recznym,

e pomiar poziomu za pomocg sond hydrostatycznych,

e pomiar ilosci zrzutu osadu nadmiernego,

e sterowanie oczyszczalnig sterownikiem programowalnym,

e historie alarméw i parametréow technologicznych,

e historie zrzutéw dobowych w catym roku kalendarzowym w postaci pliku arkuszu kalkulacyjnego

lub réwnowaznego z Excela,

System sterowania powinien zapewnié¢ archiwizacje standéw awaryjnych oraz rejestracje
podstawowych parametrow procesu technologicznego. Kazdy naped wyposazony bedzie w
programowy licznik czasu pracy. Projektowany uktad powinien umozliwiaé programowanie

parametréw oraz wizualizacje i rejestracje procesu technologicznego.

21. Uwagi koncowe

Catosc¢ inwestycji nalezy wykonac zgodnie z projektem wykonawczym.

Konstrukcje i izolacje obiektdw nalezy wykonaé zgodnie z opracowaniem konstrukcyjnym.
Zasilanie i sterowanie urzadzen nalezy wykonaé wedtug opracowania elektrycznego.
Mocowania urzadzen wedtug wytycznych dostawcow lub producentow.

Montaz rurociggéw nalezy wykonac po zainstalowaniu urzadzen.

o v s~ w N R

Zakres rurociggdw wchodzgcych w sktad opracowania podano na rysunkach.
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10.

11.

Wykonawca powinien przekaza¢ uzytkownikowi jeden egzemplarz kompletnej dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktére wynikly w czasie realizacji zadania ze
szczegdlnym uwzglednieniem uzbrojenia podziemnego.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak: uzbrojenie, kable itp.
Nalezy przerwa¢ prace i zawiadomi¢ Inwestora i nadzdor autorski celem podjecia
odpowiednich decyzji przy réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

Catos$¢ robdt wykonaé pod fachowym nadzorem zgodnie z ,,Warunkami Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II” oraz obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed przystgpieniem do wykonania prac budowlanych naleizy skorygowaé¢ rzedne
wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi rzeczywistymi. W przypadku stwierdzenia
réznic nalezy powiadomic nadzor autorski.

Przed ztozeniem zamodwienia dotyczacego wyposazenia technologicznego oczyszczalni
nalezy zweryfikowa¢ przyjete w projekcie parametry techniczne z dostawcy lub
producentem urzadzen. W przypadku stwierdzenia réinic nalezy powiadomi¢ nadzér

autorski.
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22. Obliczenia technologiczne

Obiekt:

Lubosz

Faza opracowania:

Projekt wykonawczy

DANE WYJSCIOWE:

Przeptyw sredni dobowy
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej
Przeptyw $redni godzinowy

tadunki i stezenia zanieczyszczen

Wymagania dotyczgce odptywu

Roéwnowa zna liczba mieszka ncow

Qq
Qi
Q24

BZT;
zawiesina
azot ogllny

azot
amonowy

fosfor ogoliny

BZT;
zawiesina
azot ogllny
azot
amonowy

azot
azotanowy

fosfor ogoliny

RLM

240,0

36,0

10,0

119,9

139,9

22,0

16,0

4,0

1998

m3/d
m3/h
m3/h

kg/d
kg/d
kg/d

kg/d
kg/d

499,6
582,9
91,7

66,7
16,7

25

35

30

24

g/m
g/m
g/m

g/m
g/m

g/m
g/m
g/m

g/m

g/m
g/m
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OBLICZENIA:

1. Bilans azotu

Azot nitryfikowany
Stezenie w doplywie
Stezenie w odptywie
Azot przyswojony prze biomase (5% BZTs)
Saldo azotu do nitryfikaciji

Azot denitryfikowany
Stezenie w doplywie
Stezenie w odplywie
Azot przyswojony prze biomase (5% BZT5)
Saldo azotu do denitryfikacji

2. Wymagana pojemno $¢ denitryfikacyjna

Npn/BZTsg0p

Von/Ve Vp/Ves
3. Wymagany wiek osadu

Wiek osadu WO
4. Przyrost osadu z redukcji BZT s

tadunek BZTsdo usuniecia

Stosunek stezenia zawiesiny 0g./BZTs
Jednostkowy przyrost osadu

srednie
91,7
-6
-25,0
60,7

Srednie
91,7
-30
-25,0
36,7

0,07

113,9
1,17

kgBZTs/d
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dX = f(WO,zawog/BZTs)
Dobowy przyrost osadu z eliminacji BZTs

5. Biologiczne usuwanie fosforu

Stopien asymilacji fosforu (0,5 -1,5% BZTs)
Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Defosftacja (0,5 - 1,5% BZT5)

Fosfor usuniety na drodze defosfataciji
Fosfor usuniety na drodze biologicznej
Fosfor do strgcania chemicznego

Dobowy przyrost osadu - usuwanie fosforu

. llos¢é osadu w reaktorze

Catkowity przyrost osadu
Masa osadu w reaktorze US; x WO

. Stezenie osadu w reaktorze

Stezenie osadu

. Wymagana catkowita pojemno $¢ reaktora

Ve = MSM/XC
Przyjeto
Hydrauliczny czas przetrzymania

dX
USs

Xp,bm

Xp,bio

Xp,s
USe

USc
Msw

Xc

Ve
Vc

112,8

15
7,1
0,95
4,5
11,6
0,0
52

118,0
2948,8

590

60

kgsm/kgBZT5
kgsm/d

%
gP/m®
%

gP/m3

gP/m®
kgsm/d

kgsm/d
kg

kgsm/m?®
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9. Obliczenie obj etosci reaktora porcjowego

Liczba reaktorow n 2 szt.
Liczba zasilen w cyklu z 1 liczba/cykl
Stezenie osadu w reaktorze porcjowym Xg Xr 4,5 kgsm/m®
Indeks osadu ISV ISV 100 ml/g
Poczatkowy wspotczynnik dekantacii fapocz. 0,4

Zalecana maksymalna dtugosc¢ cyklu 24 h
Dtugos$¢ cyklu t, tz 12 h
Czas zasilania reaktora $ciekami tzas 2 h
Czas fazy beztlenowej tgiop 0,75 h
Czas trwania fazy sedymentacii tsed 2,5 h
Czas trwania fazy odptywu tan 1,5 h
Czas trwania fazy przestoju tp 0,25

Czas trwania fazy reakcji tg tR 7 h
Liczba cykli m, 2

Wymagana masa osadu w reaktorze Mgy X t/tg Mswmr 5055,0 kg

Sprawdzenie mozliwosci realizacji zalozonego wspotczynnika dekantacii

X *ISV
<1-2 ) -0) 0,45

Obliczenie obj etosci reaktoréw porcjowych

Wielko $ci obliczeniowe:
Xr 5 kg/m®
Fa 0,45

Wymagana objetos¢ reaktora z uwagi na wymagania procesow biologicznych

A A
AS OIS
i,

Vy =

Vr 514 m°®

n*X,



Wymagana objetos¢ reaktora z uwagi na wymagania hydrauliczne
t
0 *+=

. n, VR
I. =

- f.t.nu::

Do dalszych oblicze n przyj eto obj. jednego rektora Vr

Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgy r/(n X VR) SMgr
Maksymalny doptyw w jednym cyklu

AVax = Qm*tz/n AV max
Obliczeniowy wspotczynnik dekantacji fa max= A Vimax/Vr famax
Minimalna objetos¢ reaktora

Viin = VR-AVmax Vin
Jednostkowa objetos¢ reaktora Vi

10. Obliczenia sprawdzaj ace dla przyj etej obj etosci reaktora

Przeptyw Q ¢
Maksymalne napetnienie reaktora hw
Powierzchni w rzucie reaktora F
Wymagana minimalna srednica reaktora D
Poziom mieszaniny osadowo-$ciekowej przed wprowadzenie Ry min
$ciekéw do reaktora hy X (1-Famax) '
Obliczeniowa wys. zwierciadta osadu po zakoncz. sedym.
SM , * ISV
he = hy * —E h
1000 S

Wymagana min. odlegtos¢ zwier. osadu od lustra $ciekéw

480 m®
522 m®
4.8 kg/m3
216 m®
0,41

306 m?

0,52 m*MR

94,9 m?
11,0 m
3,22 m
2,66 m
0,55 m
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Obliczeniowa odlegtos¢ zwier. osadu od lustra sciekéw

0,56

Obliczeniowa wysokos¢ zwierciadta osadu "hs" znajduje sie ponizej poziomu mieszaniny osadowo-$ciekowej jaki moze byc¢
utrzymany w reaktorze przy maksymalnym doptywie $ciekéw w jednym cyklu "h,, min". W omawianej sytuacji zwierciadto osadu

zachowuje bezpieczny odstep od lustra sciekow.

Przeptyw Q g4

Doptyw sciekow w jednym cyklu Q.4 X tz/n
Objetos¢ reaktora Vi, + A Vr
Wspéiczynnik dekantacji fat=A V1/Vrr
Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgy r/(n X VR)
Poziom mieszaniny osadowo-$ciekowej przed wprowadzenie
sciekéw do reaktora hy X (VgrT/VR)
o SM ; * ISV

hs = hy 1000

Wymagana min. odlegtos¢ zwier. osadu od lustra $ciekéw
Odlegtosc¢ zwier. osadu od lustra sciekow

11. Wymagania dla nitryfikacji-denitryfikacji

Wymagany czas fazy denitryfikaciji
— VD * 4
v

C

Iz

Ip

Wymagany czas fazy nitryfikaciji

tn=th-1p

AV~
VRt

fA,T
SV

hs

LN

60
366
0,16
6,91

3,86

2,66

0,55

1,19

1,6

54
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Stezenie azotanow w odpltywie

NO,-N,=NH,-N, * L

- SN03

12. Zapotrzebowanie na tlen

9,95

Jednostkowe zuzycie tlenu na rozktad zwigzkéw organicznych odczytano z tabeli dla:

t=10°C — Ovc
t=20°C — Ovc
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji OVy
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji OVp

Zapotrzebowanie na tlen
1 1

OV =—"*———*(f. ¥(OV. —OV,) + 1 *OVi )57
(-0 mz*ty ’ e
V. OVy,
Maksymalna wymagana zdolno$¢ natleniania dla jednego reaktora
C 014
a0C = S___*
C.-C n aO0C

S X

13. llo$¢ osadu nadmiernego

Masa osadu usuwana w cyklu jako osad nadmierny

Catkowita masa osadu nadmiernego

1,22

1,32

0,16

0,11

21,56

12,87

29,49

mg/l

kg/h

kg/h

kg/cykl i zbiornik
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A - OV W g g
US, =V,s* X s n*m,

Stezenie suchej masy w osadzie nadmiernym
Xus = 1000/ISV

Objetos¢ osadu nadmiernego
VUS

Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego
VUS

14. Zbiornik retencyjny
Wymagana minimalna objeto$¢ zbiornika
15. Zbiornik magazynowy osadu

Uwodnienie osadu

Objetos¢ osadu ustabilizowanego
Czas magazynowania osadu
Wymagana objetos¢ zbiornika osadu

USo

VUS

VUS

Vsp

W1
V1
Ts

117,95

10,00

2,95

11,80

144

3,9

w
H

133,7

kg/d

kg/m®

m®/cykl i zbiornik

m*/d

%
m°/d
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23. Spis rysunkow

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
LOKALNA PRZEPOMPOWNIA P2

H wonhpoRe

STACJA MECHANICZNEHO OCZYSZCZANIA SCIEKOW, ZBIORNIK RETENCYJNO-USREDNIAJACY
- RzUT

5. STACJA MECHANICZNEHO OCZYSZCZANIA SCIEKOW, ZBIORNIK RETENCYJNO-USREDNIAJACY
— PRZEKROJ A-A

KOMORAROZDZIAtU ( ELEKTROZASUW)

REAKTOR SEKWENCYJNY SBR 1 — RZUT

REAKTOR SEKWENCYJNY SBR 1 — PRZEKROJ A-A

o ® N o

REAKTOR SEKWENCYINY SBR 2 —RZUT

10. REAKTOR SEKWENCYJNY SBR 2 — PRZEKROJ A-A

11. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

12. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU — RZUT

13. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU — PRZEKROJ A-A

14. STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW - WENTYLACJA



