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System IMT12Z4 - podstawowe zatozenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest system uzdatniania wody IMT1Z4 (Z
oznacza wersj¢ zespolong uzdatniacza IMT1, w ktdrej wykorzystano 4 kolumny
filtracyjne). Inwestorem jest Gmina Kwilcz ul. Kardynata Stefana Wyszyriskiego 23, 64-
420 Kwilcz. Zastosowanie przedmiotowej technologii przewidziane jest na dziatce
o numerze ewidencyjnym: 563/1, obreb 0008 Kwilcz, potozonych w miejscowosci Kwilcz,

gmina Kwilcz, powiat miedzychodzki, wojewodztwo wielkopolskie. Projektowana stacja
uzdatniania wody (SUW) skiada sig z ujecia wody (dwie studnie gtebinowe: 1B oraz 2A,
dodatkowo na przedmiotowej dzialce projektuje sie obecnie studnie trzeciorzedowq),
czterech  zbiornikéw retencyjnych, osadnika poptuczyn, rurociagéw, urzadzen
technologicznych, systemu uzdatniania IMT1Z4 oraz istniejacego budynku stacji

uzdatniania wody. N T T T Y Ty T S Ty P PO —pp—
fw- = I l I o ' . | PR I I :

Rozmieszczenie poszczegélnych elementéw SUW przedstawiono na ponizszym

rysunku.
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Uzyskana w omawianym systemie woda musi spetnia¢ wymagania okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Badania wody w studniach wykazuja w najwiekszej
liczbie przypadkdéw przekroczenie metnosci, zelaza i manganu. Woda taka powinna by¢
poddana procesowi odzelaziania i odmanganiania. Powyzsze jest niezmiernie istotne z
uwagi na fakt, iz woda uzdatniona produkowana obecnie przez zamawiajgcego przekracza
parametry graniczne w odniesieniu do warunkéw okreslonych cytowanymi przepisami.
Funkcjonujaca instalacja moze by¢ zatem niewystarczajaca dla spetnienia obowigzujgcych
norm w szczegodlnosci przy zwiekszonym zapotrzebowaniu. Zachodzi zatem koniecznosé
zmiany stosowanej technologii, dzieki ktdrej inwestor sprzeda odbiorcom wode w jakosci
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Projektowana wydajnosc stacji uzdatniania wody ma wynosi¢ 80 m3/godz.

W budynku w celu sterylizacji pomieszczenia zastosowana bedzie lampa UV — C (Lampa
bakteriobdjcza NBVE 110 N producent ULTRA VIOL) przeznaczona do pomierzenia
powierzchni wiekszej niz 76 m2,

Dostepno$¢ do ztoza filtrow nastepuje poprzez otwarcie zamkoéw zatrzaskowych
bocznych i zdjecie przedniej ostony. W przypadku strumienia wody powyzej 50 m3/h
predkos¢ przeplywu wynosi wiecej niz 0,2m/s. Wylot powietrza stanowi wywiewka DN

150 z zaworem zwrotnym odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
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Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wdod podziemnych.

W wyniku wiercenia otworéw hydrogeologicznych nr 1B oraz 2A do glebokosci
catkowitych 39 i 38 m p.p.t. na terenie dziatki nr ewid. 563/1 w miejscowoéci Kwilcz,
udokumentowano  wystgpowanie = czwartorzedowego poziomu  wodonosnego-
migdzyglinowego, zbudowanego z fluwioglacjalnych piaskéw Srodkowopolskich. Osady
piaszczyste interglacjatu eemskiego zalegajace pod nadktadem glin baftyckich w interwale
35 - 6,5 m p.pt nie wykazywaly zawodnienia w okresie wykonywania robdt
wiertniczych,

Poziom wéd gruntowych powszechnie wystepuje na obszarze miedzyrzecza Warty i
Noteci. Zostat wyznaczony w obszarze wystepowania GZWP nr 147 (Dolina rzeki Warty
Sierakéw — Miedzychéd). Zbudowany jest on z osadéw piaszczysto — zwirowych o
mig2szosci 20 — 30 m. Charakteryzuje sie wysoka zasobnoscia, ktéra wynika z duzej
odnawialnosci zasobéw i drenujgcego charakteru w stosunku do obszaréw
wysoczyznowych. Poziom stanowi tez baze drenazu dla lezacych w podiozu utworéw
paleogensko - neogenskich. Reprezentowany jest przez piaszczyste osady plejstocenskie
wypetniajgce dna dolin, wodnolodowcowe osady wypetniajace dolinki wéd roztopowych,
piaszczyste osady stokowe i deluwialne. W niektorych obszarach (tj. w miejscach gdzie
nie wystepujg gliny zlodowacenia baftyckiego) poziom gruntowy taczy sie z osadami
interglacjalu eemskiego.

Warstwa wodono$na ma charakter swobodny lub lokainie napinana jest przez gliny
pétnocnopolskie. Zasilanie odbywa sig na drodze infiltracji opadéw lub przesaczania sie
przez staboprzepuszczalny nadkiad. Pozostaje ona w bezposrednim kontakcie z wodami
powierzchniowymi.

W rejonie miejscowosci Kwilcz osady przepuszczalne wyksztatcone sa w postaci
piaskéw drobno- i Srednioziarnistych zalegajacych pod nadkladem glin Zlodowacenia
baltyckiego. PofoZenie lustra wody zalezne jest od intensywnoséci opadéw/roztopdw i
podlega wahaniom sezonowym. Baze drenazu stanowia wody powierzchniowe. Na
rozpatrywanym obszarze poziom miedzyglinowy wystepuje pomiedzy glinami zwatowymi
zlodowacenia srodkowopolskiego a potudniowopolskiego. Wyksztatcony jest on w postaci
piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych fg$ oraz fluwialnych fM. Na analizowanym terenie

charakteryzuje sig on zmienngq migzszosciq i rozprzestrzenieniem. W rejonie
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dokumentowanych robdét poziom miedzyglinowy reprezentowany jest przez piaski

Srednioziarniste oraz pospétki. Zwierciadto wody poziomu migedzyglinowego ma charakter

subartezyjski. Poziom ten zasilany jest na drodze infiltracji opadéw przez nadlegte

warstwy glin lub przesgczanie sie wod z poziomu gruntowego na obszarach jego

wystepowania. Przeplyw wod podziemnych odbywa sie w kierunku pétnocno —

zachodnim. Spadek hydrauliczny wynosi 0,0015. Okreslony w badaniach modut zasobéw

odnawialnych ksztattuje sie na poziomie 6,0 m3/h na km2, a zasobdéw dyspozycyjnych

4,0 m3/h na km2,

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej ujetej do eksploatacji przez otwoér

zastepczy 1B i 2A w Kwilczu przedstawiaja sie nastepujaco:

1B
litologia iasek $rednioziarnisty, pospo6tka
przelot [m p.p.t] 31,0 - 36,0
migzszos$é [m] 5,0

wspotczynnik filtracji [m/h]

wg wzoru Dupuita 1,78
wg metody graficznej Theisa-Jacoba
z fazy opadania i wzniosu zwierciadla wody 1,85

wydatek jednostkowy [m3/h na m] 7,73
przewodno$cs [m2/h] 9,23
2A
Plitologia iasek $rednioziarnisty, pospélka
przelot [m p.p.t.] 30,0-35,5
migzszos¢ [m] 5,5

wspotczynnik filtracji [m/h]

wg wzoru Dupuita z poprawka Forchheimera 1,2 wg
metody graficznej Theisa-Jacoba z fazy opadania i
wzniosu zwierciadla wody 1,21

wydatek jednostkowy [m3/h na m]

3,7

przewodno$¢ [m2/h]

6,66

Dnia 2 sierpnia 2018 r. ze studni nr 1B oraz 2A pobrano proby wody do badan

laboratoryjnych. Wyniki przedstawiono ponizej.
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Woda z otworu nr 1B jest woda srednio twardg (266 mgCaCO3/l) o odczynie
zasadowym (pH 7,6). Pod wzgledem proporcji makrosktadnikow jest to woda
wodoroweglanowo -magnezowa. Chlorki wystepuja w ilosci 22 mg/I natomiast siarczany
47,5 mg/l. Woda zawiera stosunkowo wysoka zawarto$¢ jonu amonowego (0,41 mg/l)
natomiast $ladowe iloéci azotanéw i azotynéw. Badania fizyko — chemiczne wykazaly, ze
woda charakteryzuje sie podwyzszong barwag i metnoscia. Wystepuje takze
ponadnormatywne stezenia Zelaza i manganu, ktdre wynosza odpowiednio 1,68 oraz 0,14
mg/i. W badanej wodzie wykryto zawartos¢ bakterii grupy coli, ktora wynosi 1 NPL/100
ml. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi dopuszcza sie pojedyncze bakterie <
10 jtk (NPL). W analizowanej wodzie nie wykryto bakterii E.coli.

Wyzej scharakteryzowane parametry (poza barwa, metnoscia, zelazem i manganem)
nie wykazujq przekroczen w zakresie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
ktdre zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Woda z otworu nr 2A jest wodag Srednio twarda (253 mgCaCO3/l) o odczynie
zasadowym (pH 7,6). Pod wzgledem proporcji makrosktadnikéw jest to woda
wodoroweglanowo -magnezowa. Chlorki wystepuja w ilosci 23,6 mg/l natomiast siarczany
61,4 mg/l. Woda zawiera stosunkowo wysoka zawarto$¢ jonu amonowego (0,45 mg/l)
natomiast Sladowe iloci azotanéw i azotynéw. Badania fizyko — chemiczne wykazaly, ze
woda charakteryzuje sie podwyzszong barwa i metnoscia. Wystepuja takze
ponadnormatywne steZenia Zelaza i manganu, ktére wynoszg odpowiednio 1,76 oraz 0,14
mg/l. Pod wzgledem bakteriologicznym woda budzi zastrzezenia. Wykryto wysoka
zawarto$¢ bakterii grupy coli, ktéra wynosi 11 NPL/100 ml.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem dopuszcza sie pojedyncze bakterie < 10 jtk (NPL). W
przypadku wykrycia bakterii grupy coli w ilosci >10 jtk (NPL)/100 ml nalezy wykonac
badanie parametru E.coli. Obecnos¢ bakterii Escherichia Coli nie zostata stwierdzona w
badanej probie wody. Wyzej scharakteryzowane parametry (poza bakteriami, barwa,
metnoscia, zelazem i manganem) nie wykazujg przekroczen w zakresie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ktdre zostaty okreslone w ww. rozporzadzeniu.
Niemniej jednak do dezynfekcji wody w procesie jej uzdatniania zostanie uzyty

Strona 12 z 52



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z24 W BUDNYKU STACJI UZADTANIA
WODY W KWILCZU

podchloryn sodu oraz $rodek mirosan. Preparat ten jest powszechnie stosowany w
krajach Europy Zachodniej w procesach uzdatniania wody. Mirosan jest $rodkiem bez
chloru, nieszkodliwym dla ludzi, a przede wszystkim oznaczajacym sie duzg skutecznoscig
w zakresie utrzymania czystosci linii wodociagowych oraz zwalczania, znajdujacych sie
tam mikroorganizméw. Niezaleznie od powyzszego zaktada sie podwéijng sterylizacje
wody tj. podwajny przeplyw przez lampe sterylizujaca.

Woda z otworu 1B i 2A bedzie wykorzystywana do spozycia przez ludzi. W zwigzku z
powyzszym musi spetniaé wymagania okreSlone w w/w rozporzadzeniu, a przed
oddaniem do uzytku na cele spozywcze wode nalezy uzdatni¢ przy uzyciu prostych metod
m.in. napowietrzania i przeplywu przez filtry Zzwirowe dla uzyskania dopuszczalnych

parametrow okreslonych w przywotanym wyzej akcie prawnym.
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Opis dziatania systemu filtrujacego IMT124.

Jednym z giéwnych elementow konstrukcyjnych uzdatniacza wody s3 zbiorniki
bezcisnieniowe zaprojektowane przez firme ImTechnika Sp. z 0.0. Filtry wykonane s3 ze
stali nierdzennej metoda spawania TIG lub MMA i przeznaczone sg do obnizania wartosci
parametrow fizykochemicznych wody takich jak: zelazo, mangan, amoniak. Filtry dziataja
na zasadzie napowietrzania i jednoczesnie odgazowywana wody po przeptynieciu przez
dysze rozpryskowe wykonane ze stali nierdzewnej, ktéra nastepnie trafia na zloza
filtracyjne w postaci Zwiru o réznej granulacji. Na rysunkach przedstawiono cztery typy
246z filtracyjnych, ktdre beda zastosowane na przedmiotowej inwestycji tj.:

1. Masa aktywna L-1

2. Ztoze katalityczne G-1

3. Filtr z drobnym Zzwirem (wielko$¢ ziama: 0,71-1,25mm).

4, Filtr ze zZwirem gruboziarnistym (wielkos¢ ziama 3,15-5,6mm).

Praca urzadzenia odbywa si¢ w zakresie ci$nien 0 — 10 bar zaréwno w armaturze wody
surowej jaki uzdatnionej. Surowa woda studzienna podawana jest pod ciSnieniem przez
zainstalowang w studni pompe glebinowa, ktéra sterowana jest przez wytacznik
perystaltyczny lub inwerter z czujnikiem cisnieniowym. Woda nieuzdatniona kierowana
jest na system filtréw zwirowych i tam jest oczyszczana. Po przeplynieciu przez filtry woda
kierowana jest do czterech zbiornikéw retencyjnych (kazdy o pojemnosci 100 m3) badZ
do sieci. Na rurach przeplywowych kierujagcych wode z filtrow zainstalowano m.in.
sterylizator UVC.

Wody popluczne s3 z kolei kierowane do osadnika wod poptucznych.

Uzdatniacz wody IMT1Z4 stosowany do wytwarzania wody pitnej i przemystowej lub
wody uzytkowej oczyszcza wode z manganu, zelaza i amoniaku w sposab naturalny - bez

uzycia chemii.
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Schemat przeptywu wody w uzdatniaczu oraz zaprojektowane do zastosowania zioza.

Materiaf filtra skiada sie z
czterech warstw:

7 =
O——V—r —F

(
A= 74

1. MASA AKTYWNA L-1

ZLOZE KATALITYCZNE G-1

3. Filtr z drobnym iwirem
{wielko$¢ ziarna: 0,71-
1,25mm).

4. Filtr ze 2wirem
gruboziarnistym (wielko$é
ziarna 3,15-5,6mm).

Vlt;.!u nieuzdatniona 5, Gdy woda przejdzie przez
wszystkie warstwy, bedzie
przenikaé¢ do komory z
wodg czystq.

6. Miejsce natleniania sie
mieszaniny utleniajacej
zwigzki zawarte w wodzie
surowej

g

™ Material odkwaszajqey ' v

[~ Warstwa filtrujgca mangan

- Warsztwa filtrujoco z drobnym 2wirem ' *

s
|

N
Woda uzdatniong

Worstwo filtrujoco z grubym iwicem *
A A

| A A A A AAAAAM
- Komora wody czystej

//

Woda przedostaje sig przez zwir filtracyjny. Wytracone czasteczki zostajg zatrzymane na
wierzchu zwiru filtrujacego.

Materiat filtrujacy jest dobierany indywidualnie w zaleznosci od jakoséci wody.

W wodach gigbiowych pozyskiwanych ze studni wierconych prawie w 99 % przypadkéw
s3 przekroczone wartosci Zelaza, manganu i amoniaku. Dostarczenie do wody duzej iloci
tlenu powoduje, ze Zzelazo i mangan zaczynajq sie utlenia¢ i nastepnie wytracaé jako
czastki state. Dodatkowym wynikiem tego rozwigzania jest doskonate ulatniania sie
zwigzkéw amoniaku poprzez odgazowywanie na skutek gwattownego rozprezania na
wylocie z dyszy. Dodatkowym wsparciem dla tego typu systeméw jest zastosowanie zt6z
katalitycznych oraz mas aktywnych, ktére powoduja jeszcze wiekszg skutecznoéé filtracji,
tak jak to jest w przypadku manganu. Dzieki duzej ilosci tlenu na dyszy rozpylajacej,
zainstalowanej w zbiorniku filtracyjnym, rozpuszczone w wodzie 7elazo dwuwarto$ciowe

zostaje przeksztaicone na Zelazo tréjwartosciowe. W trakcie procesu utleniania czastki
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zelaza koaguluja i sg odfiltrowywane w warstwie zwiru. Przefiltrowana woda przeplywa
w dnie do komory wody czystej i jest gotowa do uzycia.

Wyjasnienie: Uzdatniacz wody IMT1ZX (X to liczba kolumn filtracyjnych) jest powielong
wersjg zespawang w jeden wiekszy element uzdatniacza IMT1, ktdrego zasada dziatania
nie wymaga dodatkowego omodwienia. Pojedynczy uzdatniacz IMT1 jest zdolny oczyscié
od 14 do 28 m? wody na godzine. Zastosowanie uktadu zespolonego uzdatniacza IMT12X
oznacza zwiekszenie wydajnosci systemu nawet do 120m3/h. Zaleca sie aby stosowaé

maksymalnie 5 zespolonych uzdatniaczy z uwagi na ciezar i gabaryty urzadzenia.
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Sposdb dziatania ptukania wstecznego.

Odfiltrowane osady sa regularnie wyptukiwane z filtra.

Warstwa filtrujgca mangan

!

.A

1

ot

3
& i

1

i

Warszivg ﬁltrujuculz drobnym 2wirem g

|

Worstwa filtrujoc

!
a% grubym 2wire

Yoda
popluczng

Instalowane zloza w uzdatniaczu
wody IMT1 oraz IMT1ZX majg zdolnosci
regeneracyjne bez uzycia $rodkéw
chemicznych, W tym celu na komore
wody czystej instalacji filtracyjnej
réwnomiernie dziata ciénienie wiasne
wytworzone przez zbiornik czystej wody.
Przez dysze plukania wstecznego
rozmieszczone na catym dnie woda
czyszczaca réwnomiernie  przeplywa
przez materiat filtracyjny. Ziarna zwiru
filtracyjnego sg lekko unoszone i
podczas plukania lekko ocierajg sie o
sie
osadu. W ten sposdb caly stup wody

siebie jednoczesnie pozbywaja

brudnej zostaje ostroznie
wyprowadzony z elementu filtracyjnego
do gory ze wszystkimi osadami i
wyptukany z instalacji przelewowej i
trafia do kanalizacji. Ptukanie wsteczne
odbywa sie z reguly w sposéb catkowicie
automatyczny, moze jednak zostac

wykonane recznie.

Strona 17 z52



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY SYSTEMEM IMT1Z4 W BUDNYKU STACH UZADTANIA
WODY W KWILCZU

System SCADA do wizualizacji i sterowania procesami
technologicznymi.

Gtownym zadaniem SCADA jest wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym oraz
umozliwienie ingerencji w proces - sterowanie poszczegdlnymi elementami
wykonawczymi, zadawanie parametréw, zmiana nastaw — z poziomu operatora majgcego
do dyspozycji stacje komputerowa.

System skiada sie z nastepujacych elementéw:

- zrédia danych (komputery przemystowe, sterowniki PLC, inteligentne czujniki, moduty
wejscia/wyjscia itp.) — dane moga by< dostarczane w sposéb bezposredni — aplikacja
laczy sie zdalnie bezposrednio z urzadzeniem, lub w sposéb posredni z wykorzystaniem
roznego rodzaju medidw tj. porty komunikacyjne RS232/485/422, TCP, UDP i protokotéw
transmisji danych tj. Modbus RTU, Modbus TCP, S7 ISOTCP itp.

- dedykowanej aplikacji tworzonej na potrzeby danego projektu zawierajgcej bloki
graficzne i funkcjonalne zorganizowane w taki sposob aby odwzorowac jak najlepiej
system/ciag technologiczny ktory bedzie nadzorowany i sprawi¢ aby sterowanie

poszczegolnymi elementami byto intuicyjne.

Calos¢ systemu wraz z wszystkimi podzespotami zainstalowano w elektrycznej rozdzielni
gtéwnej Stacji Uzdatniania Wody (SUW).

Rozdzielnia gféwna SUW
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Dane dostarczone do systemu SCADA sg wykorzystywane w rézny sposéb, od
podstawowego zadania wizualizacji procesu, poprzez zgfaszanie komunikatow
alarmowych, archiwizacjg, do raportowania i analizy danych. Komunikaty alarmowe s3
kolejnym kluczowym elementem systemu SCADA, dajq one operatorowi szybka
informacje o miejscu i typie bledu, ktory wystapit w trakcie prowadzenia procesu.
Wymuszaja jednoczesnie reakcje obstugi instalacji na zaistniatg sytuacje. Btedy moga by¢
zgtaszane bezposrednio w aplikacji jak i z wykorzystaniem komunikatéw SMS (mozliwos¢
zdefiniowania dowolnej ilosci nr kocowych) oraz poczty elektronicznej e-mail.

Ponizej opisany zostat przyktadowy system SCADA wdrozony w Stacji Uzdatniania Wody
oferowany przez IMTechnika.

System zostat wykonany z wykorzystaniem:

- sterownikéw PLC SIEMENS LOGO (panel sterowniczy i intuicyjny wyéwietlacz, interfejs
umozliwiajacy dotaczanie moduldw zewnetrznych oraz modutu pamieciowego (Card) i
kabla potaczeniowego do PC, wbudowane funkcje, np.: opéznione zat/wylacz, przekaznik
impulsowy, przetacznik programowalny, timer, biname i analogowe znaczniki stanu, port
Ethernet, wbudowany Web serwer dla wszystkich jednostek podstawowych, siedem
modutéw wejsc/wyjs¢ cyfrowych i trzy analogowe, zdalna komunikacja przez sie¢
komorkows)

- panel operatorski SIEMENS (SIMATIC - dotykowy panel operatorski KTP700 BASIC
COLOR PN, ekran panoramiczny 7", 65536 kolordw,8 przyciskow funkcyjnych, interfejs
ethernet/profinet (rj45), konfiguracja za pomoca TIA PORTAL WINCC BASIC V15 / STEP7
BASIC V15 lub wyzszego;)

- modem GSM w technologii LTE z wbudowanym przemystowym router dostepowym
(wraz z zewnetrzng anteng kierunkowg wzmacniajgcg sygnat) ,

- modutéw wejscia/wyjscia ,

- licznikéw impulséw z podtrzymaniem bateryjnym,

- cyfrowych czujnikéw temperatury i wilgotnosci ,

- konwerterami transmisji RS232/M-Bus,

- konwerterami transmisji przy wykorzystaniu okablowania $wiattowodowego OTK /
RS485

- modutami rozszerzen (zwiekszenie liczby wej$¢é powiadomief SMS),

- modutami wykonawczymi (moduty przekaznikowe),
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- zasilanie (dedykowane zasilacze przemystowe niskopragdowe wraz z zasilaniem

awaryjnym UPS).

SIEMENS

SIMATIC dotykowy panel operatorski SIEEMENS

Zainstalowane moduly wejscia/wyjscia posiadaja szeroki zakres zastosowanh: wejscia
cyfrowo-analogowe mozna hiezaleznie konfigurowac do pracy w nastepujacych trybach:
- wejscia dwustanowe i analogowe oporowe w zakresie 0+2,28 k2 - pomiar temperatury
z czujnikéw np. PT1000, PT100, KTY,

- wejscia analogowe napieciowe w zakresach — 0+13V, 0426V, 0+1225mV,

- wejscia analogowe pradowe — 0+24mA, 0+-49maA,

Kazdy modut posiada 32 wyjscia (8 cyfrowych wyj$¢ bezposrednich i 3 x 8 wyjé¢ do
sterowania modutéw mocy typu triak lub przekaznik). Starowanie zrealizowane jest w
oparciu o przekazniki péiprzewodnikowe mogace pracowac z napieciem przemiennym

oraz wyjscia tranzystorowe — mogace zasila¢ moduly wykonawcze (przekaznikowe).
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Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ konfiguracji relacji pomiedzy wejéciem a wyjsciem oraz
sterowania PWM. Moduty przytaczone do sterownika nadrzednego wykorzystuja interfejs
M-BUS SLAVE w standardzie MODBUS RTU.

Do odczytu impulséw z wodomierzy wykorzystane zostalty moduly obiektowe Zliczajace z
podtrzymaniem bateryjnym — liczniki s 32 bitowe. Zasilanie i transmisja danych jest
realizowana poprzez szyne M-BUS z protokotem MODBUS-RTU.

i

Wodomierz wody uzdatnionej - pomiar
W celu dopasowania pozioméw napie¢ oraz sterowania wyjsciami zostaly wykorzystane

moduly przekaznikowe.

Poprzez aplikacje dokonano odczytu danych (wraz z za sterowaniem) od urzadzen
zainstalowanych w SUW tj.: falownikéw pomp, ukladéw dozowania odczynnikéw —
chlorator, lamp UV itp.
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Falowniki
Komunikacje pomiedzy urzadzeniami wykonano z zastosowaniem transmisji RS485 i

protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Odczyt poziomu wody w studniach zrealizowany zostat przy uzyciu sond hydrostatycznych
oraz modutéw wejs¢ analogowych w zakresie 0-20mA. Komunikacja pomiedzy modutami
zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w SUW wykonano przy uzyciu
okablowania $wiattowodowego przy uzyciu konwerteréw sygnatu SM 1310nm na RS485.

Odczyt danych (oraz sterowanie) mozna dokonac na odcinku nawet do 10 km.
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Pomia studni gtebinowych.
Wielofunkcyjny router z modemem 3G/4G (LTE) wyposazony w porty komunikacyjne

RS485 oraz obstugg protokotu Modbus RTU wykorzystany zostat do transmisji danych
przez sie Internet oraz do wysytania powiadomieri SMS — 2 wejécia zostaly rozszerzone
o kolejnych 8 z wykorzystaniem karty wejs¢ i konwertera transmisji RS232/M-Bus.

Do pomiaru temperatury i wilgotnosci w stacji, szafie sterujacej oraz na zewnatrz
wykorzystane zostaly cyfrowe czujniki z zastosowaniem transmisji RS485 i protokotu
komunikacyjnego Modbus RTU.

W celu zabezpieczenia i podtrzymania pracy catego systemu SCADA zastosowany zostat
UPS zasilajacy najwazniejsze sktadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajace
komputer, router, monitor, karty wejs¢/wyjs¢, czujniki.

System wyposaZzono w raporty pracy podzespotow .
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Okno systemu SCADA - Stacja uzdatniania:

@ IMTechnika SYSTEM STEROWANIA PRACA STACI UZDATNIANIA

Studnie Stacja uzdatniania Pompy Zblomik / Szafa sterujaca Ustawienia

POMUR TEMPERATURY TWILGOTNOSCT:  nazewnatrz: fE ooc §) 00%  wsmon: [ oo & oow oéwxe
FILTR 1 QQQ FILTR 2 FILTR 3 _®0O@ rurs

DOZOWNIK 2 -3 -
(16
o0

0 %>

STEROWANIE‘.
“pLU KANIE

i “Bod- Bod- ang

'YX X X 200
@O@ - SYGNALIZACJA STANU WODY W FILTRZE:
@ - BrRAK WODY

O- OSIAGNIETY POZIOM DOLNY (praca pompy)
Q- OSIAGNIETY POZIOM GORNY (napetnianie wytaczone)

1 - ZAWOR NAPELNIAJACY ZAMKNIETY
E@ - ZAWOR NAPELNIAJACY OTWARTY
- STAN POMPY

ﬂ- NIE PRACUJE B- PRACUJE _'_.

- ZAWOR SOCLA

- PRZEKROCZONA TEMPERATURA

B - rozvaa nieustaona @ - zawor ZAMKNIETY B - 2awor oTwarTy
! - ODCZYT PRZEPLYWU

g - ODCZYT PODCISNIENIA (do procedury piukania)
- ODCZYT CISNIENIA (woda nieuzdatniona/studnie, woda uzdatniona)
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Il - PRZYCISKI WrACZ/WYACZ @@ - KONTROLKI STANU PRACY

DOZOWNIK 1, DOZOWNIK 2 — ZALACZENIE CHLORATOROW

STEROWANIE Z APLIKACJI ~ PRZEJECIE KONTROLI NAD PRACA STACH PRZEZ
APLIKACJE - WYLACZENIE OPCII URUCHAMIA PRACE RECZNA Z UZYCIEM
PRZELACZNIKOW MANUALNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE STERUJACE]

LAMPA UV WODA - ZAtACZENIE LAMP UV ZESPOLU WODNEGO
@@- ZALACZENIE OSWIETLENIA STACII

@‘- ZALACZENIE LAMPY UV POWIETRZE

L1B||L1B
L20{[L20
L38||L3ll

~—|l~=| - STAN PRACY CZUINIKA ZANIKU FAZY

~C

&
1)

- STAN PRACY CZUINIKA ZALANIOWEGO
- PRZELACZENIE TRYBU PRACY STACII

- TRYB PRACA - ZAMKNIECIE ZAWORU SOCLA - FILTROWANIE

- TRYB PLUKANIE — OTWARCIE ZAWORU SOCLA - PLUKANIE

- ODCZYT POMIARU TEMPERATURY

‘ r 4
® & - 0DCZYT POMIARU WILGOTNOSCI
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Okno systemu SCADA - Studnie:

W Fem
w IMTechnika SYSTEM STEROWANIA PRACA STACT UZDATNIANIA
Studnie Stacja uzdatnisnia Pompy Zbiorik / Szafa sterujace Ustawienia
STUDNIA 2 STUDNIA 3

STUDNIA 1
| CIENIENIE: 0,00 bar [ CISNIENIE: 0,00 bar [—<=f='ﬂ~""1 CISNIENIE:
i l CZESTONIWOSC: 0,00 Mz i C2ESTOTLIWOSC: 0,00 Mz i i { CZESTOTUWOSE:

z bat
i He
! _l ) PRAD:  DOA ! \L/ 5 PRAIL DO A i 1 ) PRAD: A
B L MOC: 00 W ) X MOCT 0,0 kW . J P MOC: kW
% 7= NAPIECIE: OV e..§\-'“-~‘:’// NAPIECIE: OV g’/"/ RAPIECIE: v
POZIOM WODY:  -250 m POZIOMWODY: 250 m POZIOM WODY: m
WODOMIERZ: 0,0 mi WODOMIERZ: 0,0 m) WODOMIERZ: md

i o e
,,,,,, 8 T34

™ e
00

&' _ 1§

STAN PRACY STUDNI — ODCZYT PARAMETROW Z FALOWNIKOW
(przedstawienie danych w postaci tekstowej i zegarow analogowych wraz z moziiwoscia
zalgczenia i wylgczenia falownikéw z wykorzystaniem transmisji RS485 lub modutu AIO
i modutéw przekaznikowych), POMIAR LUSTRA WODY PRZY UZYCIU SONDY
HYDROSTATYCZNEJ ORAZ ODCZYT STANU WODOMIERZY (modut AIO z wejSciem
analogowym i licznikiem impulsow)

Okno systemu SCADA — Pompy:

&
@ MTechnika SYSTEM STEROWANIA PRACA STACI! UZDATNIANIA
Sauinie Stacja uzdatriaria Pompy Zbiomik / Szafa sterujaca Ustawienia
POMPA 1 CISNIENTE: 0,00 bar POMPA 2
- CZESTOTLIWOSC: 0,00 Wz e
_ PRAD: 00A =
‘ MOC: 0,0 kW
:!J: H ov
..:5 oy § |
W W 'je
= ‘ Q0
&
POMPA 3 CISNIENIE: 0,00 biv CISNIENIE: 0,00 b

CZESTOTUWOSC: 0,00 Hz

PRALE 00 A
g[ i‘ MOC: 0.0 kw

CZESTOTUWOSL: 0,00 Mr
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STAN PRACY POMP — ODCZYT PARAMETROW Z FALOWNIKOW (przedstawienie
danych w postaci tekstowej i zegaréw analogowych wraz z mozliwoécia zalaczenia i
wylaczenia falownikéw z wykorzystaniem transmisji RS485 lub modutu AIO i modutéw
przekaznikowych)

Okno systemu SCADA — Zbiornik / Szafa sterujgca:

W ot
@ iMTachnlia SYSTEM STEROWANIA PRACA STAC! UZDATNIANIA
Studnie Stacja wzdatniania Pompy Zbiomik / Szafa sterujaca Ustawienia

ZBIORNIK 100m3 POMPA SUW SZAFA STERUIACA
/—_T\\ CENIENIE 6,00 bar o _i
- A B, CESTOTUWOES: 0,00 iz j ;. $~ %‘

S = o

NAPIECIE: oy

nm @ WODOMIERZE:  FERMA: 0,0 m3 czunik oTwarcia sravy: @) @
e 5 Sntls Wd ZELGNIEWO: 0.0 POLE DRENAZOWE: 20

ﬁ@ - ZAWOR NAPEENIAJACY ZAMKNIETY
" - ZAWOR NAPEENIAJACY OTWARTY
- STAN POMPY

ﬂ- NIE PRACUIE B- PRACUJE E- PRZEKROCZONA TEMPERATURA

Ilﬂ - PRZYCISKI WEACZ/WYLACZ @ @ - KONTROLKI STANU PRACY

PODGRZEWANIE - ZAt ACZENIE GRZAtEK PODGRZEWAJACYCH WODE W
ZBIORNMIKU — OCHRONA PRZED ZAMARZNIECIEM

m - PRZELACZENIE TRYBU PRACY ZBIORNIKA

- TRYB NAPELNIANIE — NAPEENIANIE ZBIORNIKA WODA UZDATNIONA
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- TRYB OPROZNIANIE — OPROZNIANIE ZBIORNIKA — ZASILANIE UKLADU WODY
UZDATNIONE)

ODCZYT PARAMETROW Z FALOWNIKA STERUJACEGO PRACA POMPY Z
MOZLIWOSCIA STEROWANIA WEACZ/WYEACZ Z WYKORZYSTANIEM MODULU AIO I
MODULU PRZEKAZNIKOWEGO.

ODCZYT STANU WODOMIERZY — PRZY WYKORZYSTANIU MODULOW LICZNIKOW Z
PODTRZYMANIEM BATERYINYM

@ ¥ - STAN PRACY WENTYLATOROW W SZAFIE STERUJACE] — KLIKNIECIE W
IKONE POWODUJE ZALACZENIE/WYLACZENIE PRACY WENTYLATOROW

—
!_:;:: 9- STAN CZUJNIKA DYMU ZAINSTALOWANEGO W SZAFIE

- ODCZYT POMIARU TEMPERATURY

( 2

® & - ODCZYT POMIARU WILGOTNOSCI

. .- STAN CZUINIKOW — OTWARCIA SZAFY, OTWARCIA BRAMY,
PLYWAKOWY CZUINIK POZIOMU (ZBIORNIK, POLE DRENAZOWE)

ODCZYT TEMPERATURY WODY W ZBIORNIKU - Z WYKORZYSTANIEM CZUJNIKA
PT1000

ODCZYT POZIOMU WODU W ZBIORNIKU — Z WYKORZYSTANIEM PRZETWORNIKA
CISNIENIA
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Okno systemu SCADA — Ustawienia:

Ford

@ IMTachniko SYSTEM STEROWANIA PRACA STACI UZDATNIANIA

Studnie Stacja wedatniania Pompy Zbiomik / Szafa sterujaca Ustawienia

POWIADOMIENIA SMS: WODOMIERZE - ZMIANA STANU POCZATKOWEGO:
PIE DRENAZGWE PELNE FERMA:  Sian poczstioney;
DOTOWNIK 1 - BRAK FLYNY .

DOZOWRNIR 2 - BRAX PLYNU

ZEICINTK 1003 - NISKT FOYIOM WOOY STACI:  Stan pocryfiony

= ZBIORNIX 100m3 - NISKA TEMPERATURA WODY STUDNIA 1 Stas pocugteowy
T POMPY - WYSOKA TEMPERATURA POMPY STUDNIA 2:  ‘Stan pocrathowey
7 STACIA « NISKIE CISNIENIE WODY

“ NIEAUTORYZOWANY DOSTEP DO STACH

STEROWANIE PRACA STACH:

£ AUTOMATYCZNE NAPELNIANIE ZBIORNIKA 100m3
7 AUTOMATYCZNE OPROZNIANIE ZBIORNIKA 100rn3 PRZY SPADKU CISNIENIA

25 AUTOMATYCZNA WYMIANA WODY W ZBIORNIKU 100m3

! AUTOMATYCZNE WVLACZENIE STEROWANIA TRYBEM PRACY FILTRA PO OSIAGNIECTU POZYCI] KRANCOWE) ZAWORY SOCLA

{1 AUTOMATYCZNE SEKWENCYINE PLUKANIE FILTROW PRZY POWSTANIU PODCISNIENIA (bar): 0.2 - CZAS PLUKANIA (min): 7

USTAWIENIA OPCJI I PARAMETROW PRACY TJ.

- POWIADOMIENIA SMS

- STEROWANIE PRACA STACII

- ZMIANA STANU POCZATKOWEGO WODOMIERZY (NA PODSTAWIE FIZYCZNEGO
ODCZYTU)
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Jako$¢ wody w procesie uzdatniania.

W procesie uzdatniania wody zostang uzyte cztery kolumny filtracyjne. Jeden filtr
jest zdoiny uzdatniac przecietnie okoto 20 m3 wody na godzine. Wydajnos¢ stacji bedzie
wynosita 80 m? na godzine. Kazdy filtr bedzie ptukany co 48 godzin w cyklu trwajacym
okoto 25 minut. W trakcie plukania filtrow bedzie generowana niewielka iloé¢ waéd
poptucznych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej inwestora.

Dnia 20 marca 2017 r. w laboratorium polowym firmy ImTechnika Sp. z o.0.
wykonano testy systemu wody w oparciu o proces laboratoryjny w filtrze
skonstruowanym na potrzeby sprawdzenia jakosci uzdatniania systemu IMT1, IMT1ZX.
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki skladu chemicznego wody po przeplynieciu przez
filtry z predkosciami przeplywu znacznie przekraczajacymi predko$ci w warunkach
technologicznych uzyskano nastepujgce wyniki wody:

" o Identyfikator Migjsce
Lp.{ . . Niepewno$¢ |Wartoéé Status
Kierunek badari Jednostka | Wynik . metody wyk.
rozszerzona" |dopuszczalna badawczej badari metody
1 |[Barwa PN-EN ISO
mg/1 |6 +1 - 7887:2012 $ AR
Metoda spektrofotometryczna met. C
2 |Metnosé PN-EN ISO
NTU 0,16 + 0,02 1 7027:2003 § AR
Metoda nefelometryczna pkt 6
PH
3 . 6,8 0, 6.5-9.5 a0 AR
Metoda potencjometryczna . $
Przewodno$¢ elektryczna
wiasciwa w temperaturze 25° PN-EN )
4 C pS/cm 308 +] 2500 27888:1999 $ AR
Metoda konduktometryczna
Zapach 25°C
5 |Metoda uproszczona TON : akceptowalny FISEEN $ AR
akceptowalny 1622:2006 ’
parzysta, <1
wyboru niewymuszonego
6 |Jon amonowy ]
mgl |02 £0,020 |050 T1-§9-24576 § AR
Metoda spektrofotometryczna '
Azotany a0/
7 mgfl  [<040 . 50 st%fﬁs § AR
Metoda spekirofotometryczna
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8 |Azotyny PN-EN
mg/l <0,010 - 0.50 26777:1999 $ AR
Metoda spektrofotometryczna '
9 |Mangan o
mg/i 0,01 +2 50 prhaces AR
Metoda spektrofotometryczna )
_ PN-ISO
Zelazo 6332:2001 pkt
10 pg/i 110 + 18 200 7.1,1 PN-ISO 3 AR
Metoda spektrofotometryczna 6332:2001/A.p
1:2016-06
Sucha pozostatos¢ Metoda PN-78/C-04541
11 |wagowa mg/l 150 + 33 - pkt § AR
4.1

Jak wida¢ w zamieszczonej tabeli woda po uzdatnieniu daje dobre wyniki jakoéciowe.

W uktadzie pracy takim, Zze woda z pompy glebinowej podawana jest do systemu dysz

napowietrzajacych i dalej na baterig filtréw zwirowych. Dysze napowietrzajace znajdujace

sig nad filtrem Zwirowym stuzg do natleniania zwigzkéw zelaza i manganu zawartych w

uzdatnianej wodzie i stanowig nieodzowny element SUW. Proces filtracji prowadzony jest

na filtrach zbiornikowych z zasypem kwarcowo-katalitycznym. Migzszoéé poszczegdinych

warstw ztoza stanowi tajemnice handlowa przedsiebiorstwa. Pionowe zbiorniki filtracyjne

stanowig zasadnicza czeS¢ stacji uzdatniania wody, a wszystkie materiaty posiadaja

stosowne atesty. Po wypetnieniu ztozem filtracyjnym i potaczeniu z dysza napowietrzajacy

stuzg do usuwania zwigzkow zelaza i manganu zawartych w wodzie.
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Urzadzenie wodne — obudowa termoizolacyjna.

Obudowa termoizolacyjna studni glebinowej przeznaczona jest do stosowania jako
system ujmowania, eksploatacji i zabezpieczenia, ujecia glebinowego oraz zabudowanej
w obudowie armatury wodociaggowej przed dostepem osob niepowotanych, ujemnymi
temperaturami oraz wodami powierzchniowymi.

W skiad obudowy wchodzi podstawa i koputa wykonana z laminatu poliestrowego oraz
armatura wodociggowa ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Obudowa wyposazona jest
w system wentylacji oraz automatycznego ogrzewania.

W skiad armatury wchodza nastepujgce elementy:

* glowica studzienna — wyposazona w od gory i dotu w ztacza kotnierzowe lub od dotu
zigcze typu EcoConnect, przepust z dtawikiem pod kabel energetyczny zasilajgcy pompe,
2 otwory zabezpieczone zaslepkami, odpowietrznik
zakonczony siatka

* wodomierz / wodomierz z naktadka impulsowa /
przeptywomierz

* Zawor zwrotny

* przepustnica

* kolana obrotowe

* manometr z zaworkiem — 0-1,6 MPa

* kurek do poboru wody - przystosowany do
opalania
- Zlgcze strazackie
* krocie¢  dwukotnierzowy

Korpus obudowy potaczony jest z podstawa zawiasami wykonanymi ze stali
szlachetnej, ktore dodatkowo wspomagane sa sprezynami gazowymi. Zawiasy pozwalajg
na otwarcie obudowy w dwach pozycjach.

Obudowa termoizolacyjna wraz z armaturg systemem wentylacji oraz awaryjnego
ogrzewania posiada atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny nr
BK/W/0450/01/2019.
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NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGD
- Panistwowy Zaklad Higieny

Zakiad Higieny Srodowiska
ATEST HIGIENICZNY  HK/W/0088/01/2017;
HYGIENIC CERTIFICATE B
NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH - NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

Wyrah / produzt  Uzdatalace wody IMTS, IMY12

Water conditioner IMTY, IMT1Z
Zawetaacy ehioriil Sin yssn waagaa Aauiie 1 rury o sl RErEzSwl, oy Loward SY. helthior wody
1 corfaming usisinices) Hoda Marocymn. T grotiy | droty. 202e salaliyeans G- 1, mevy ahiywna L-1

PRESUBINCE Liwary N Shememy wg Mebian) arettrmie

PrREINACIONY T8 ROCUNE]! v DOpHIwY [SHS5S worly (ERenCron 59 Spubycia prous hidsi
7 gasbngt

Wiminnisay WyZey Dracukt OSpoRRE: Wymkyaniom Rgamczym prey Spaineniu negauuERcych wireow
{ the above-namad pradutt is acouplabie BCCONTING 10 Kyent Cnisne vl ha follvang conaticns
Urzadieana IEAIICENNS S0 ICIDRENEINeoD THWARRY | ShANIORAGH 2000NE) 2 ZUCCALANY DIOCLCMRE
Uragizaina i paporwningg asyninioy widy - widaie STomcenais nalery FRmnawnt Solaihome mawezana
NTRTIRAREE Oty (NERIta0ne nplery dobierat & ZEGRNONS O REoST woty uTRowg,
AWERRANIAAC TUTES Watabuanis widy Gaagainy w Sanym uramdeonie. fo zakoncren: s moniskmenth pregd
CIGIMENT: ureRdivnua Jo ulytike ftiely wihonad kondrolee dedands i1t wo vy, obeinlace weinagRia Dhreiiony

w akiuminysh pranpesach arawmci

Wytsdien / produtin
irnTechmsa Sp zan
BAESD upoe
aaaniwe, Ll Yomtrown 2
Ninerzy doiman! wydana ne wiussad | ths corfieate esuad ko
ImYachn®s 5p 0.9

Be85y Visoe

Enezewo, o Towsiowz 2
Atest mixke byt zmisninny lub usiewstniony po Tre cartificale may bo comocied or cancelicy
przedelawisniu siosoewnych SOWoUOw praex ofiur appropriate motivation. The centificaty
kldrakolwink atrong. Ninisjxy ateat traci wainoss Jo00s its walidity siter JUN-03-12 e in the saer
P 200213 b w praypadhu amian w racepbirre of chunges in compoaition or in technology
Al w ischnologi wytwarzania wyrsbu. of production,

{zla wydsrea aledu bgpenicznego. 13 kiteqa 2017 z o
7 i # fraE
The dak of ssue of the certifizate  93th Febuary 2017 T f %‘1 4
Frintatt o divaued wimadegs ety higetactnegs / To Lantaet regaring it pflarg eatilage /
Sukied vegwoy Srodowad s f2EPE 1 Devartreand o Evvetriverial Buzeng MIPH ik 7

o mall ol PEENE e O e vl 27 BAPY 054 cARDY 562130 Aar pAR I ST0ET

00 M Wsrsza i U beeiminks 24, 16d - =30 22 540 0 12 fake o 20 ka0 74 XS
wwnae pely o pl, comunl dy reh epageh g
Hegont AARIINRGGT, NH STSO00-87 02 PE UK 1020 1022 O00dh K30 0200 #0027 (s W1 <ol ) (R1RSCI &  S
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NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
- Paristwowy Zaklad Higieny

R _Zakiad Higieny Srodowiska
ATEST HIGIENICZNY  HK/W/0551/01/2017

HYGIENIC CERTIFICATE ORYGINAL -
NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH — NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

Wyrdt / product  Wodomisrzs Jednostrumisniows suchoblietne JS DN 26,32,40 mm do wody yimna]
120 2dsinym preekazywaniem wakaead. Wodomisrz | preetwomiki przeplywu
Jednostrumieniows suchobletne domows J5 DN 28, 32, 40 mm do wody goracaj |

8 2dainym preskazywaniem wskazan
Zawierajacy mosata MOSHE, MO5E, stel m 14404, 14438, A4 8D, EPDM, silikon, PPA Grivory
/ condaining HTIV .5FWA, PP, PA, PPO, Temasd NG, fibrg tschniceng | mna materinly wodiug dekinracy
producnts
Prresnuczony da pomiaey objylodei wody praaznactine] do spazycia peziz hadz OFaz wody praeplywajacs; w
1 destined: przewodach samangtych dia potrrob gospadarceych L

Wymieniony wyze) produkt odpowiads wymaganiom higienicznym prey speineniu nastepuacychy warunkow
1 the above-named mwumasmmmnmbmmmmmmmm
J::sl nie dotycey parametrbw sthniczych wyrobuw/The bygienic cerificale doos pot apply fo technical poramelen of

Wytwiies 7 producer
APATOR POWDGAZ S A,
ul Kiomensa Janickiogd 23725
Ninejszy dokament wydano na wriogek / this cartificats issied for

APATOR POWOGAZ 5. A
60-842 Poznad
ul. Khgrrmnma Janiekions 23/25
Atest moze byt zmisnicay Tub upiswatniony po The certificate may be corrocted or cancalipd
predatawieniy ych dowoddw prasy sfter sppropriste motivation. The certificats
kidrakolwisk strong. Ninjejszy alest tract wainodé ioses its validity after 2020-06-21 or in the case
PO 2020-06-2% lub w praypadku misn w recaplurze of changes in composition or in technology
atbo w technologii wytwarzanta wyrobu, of production,
i . Koarovnik
Data wydama plestu hgignicensgo 21 czerwea 2017 Zokiacy Migrny $ ikt
The darie of issue of the cesificate” 218t June 2087 2w M Dyl
ar Bazena Kroguizka

Konish! & sivawe ninmsrage 3iesty hpeniceasge ¢ Ta comact segarding this hygwne randitaiy
£akiat Higitny Srodowha NIZPPZH | Depadment of Enviatmental Hasane NIPHA:H
el spehERpahg 0 1 4822 54 31,384 <48 27 4421349 Qe 4B 27 S4.91.087

MR T3 Warvemmaa, i} Closimska 735, 10 #3838 1Y K30 T 52, ks <88 MY 900 T3 85,
s b gos pl, evean? Jendhaima o govpl
Regonr 0IHNGH], BE S5 anm 8713 BT 8% 1030 1087 DIRF RT02 202 e SWH T s 903 s HIO 1 PR
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NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
- PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY

HATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
- NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

ZAKLAD HIGIENY SRODOWISKA
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE
&Itmil-'ﬁl_ Woraw ® Phone 112 SI31385; (22) 5121300 @ Fax (220 MIIIRT » comil: seliopdili pah.aws g

ATEST HIGIENICZNY HK/W/0805/03/2013
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Obrobka i montaz elementéw beda przeprowadzone zgodnie z wymogami PN, PN-EN
BN i zaleceniami producentéw dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych
czynnosSciach nie mogg powodowaé uszkodzen powierzchni roboczych, ani obnizaé
wlasciwosci fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatow. Spotka moze przeprowadzac
inspekcje wytworni materiatow, jesli wymagac bedzie tego specyfika i sposob uzyskiwania
materiatu.

Materialy nie spetniajace wymagar Dokumentacji Projektowej musza by¢ usuniete z
placu budowy. JeZeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda
odrzucone, a platnosci wstrzymane. Rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez wzerdw i jakichkolwiek uszkodzen. Wszystkie materialy musza by¢ trwale
oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia dokumentacji dostaw w postaci
atestow, Swiadectw jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw

montazowych itp.
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Okreslenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materiaiéw, wyrobéw,
preparatéw uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody.

Filtry systemu uzdatniania wody doskonale nadajg si¢ do usuwania z wody pitnej
zwiqzkéw Zelaza, manganu i amoniaku. W rolnictwie, przemysle i w gospodarstwie
domowym - woda studzienna zawiera czesto takie steZenia Zelaza i manganu, Ze jej
wykorzystanie jest trudne, a nawet niemozliwe.
Konieczne jest wtedy uzdatnienie wody studziennej.
Systemy do oczyszczania wody IMT1 oraz IMT1ZX firmy IMTechnika oparte sa na
niezawodnej technologii napowietrzania i odgazowywania wody bez uzycia $rodkéw
chemicznych.
Podobne rozwigzania moga mie¢ zastosowanie w stacjach uzdatniania wody na terenie
Polski na obiektach takich jak:

1. Elektrownie i elektrocieptownie
Instytucje publiczne
Laboratoria
Pralnie
Przemyst chemiczny
Przemyst elektroniczny
Przemyst farmaceutyczny
Przemyst mechaniczny

¥ ® N O A& N

Przemyst napojowy

10. Przemyst samochodowy
11.Przemyst spozywczy
12.Przemyst szklarski

13. Przemyst widkienniczy

14, Przygotowanie powierzchni
15. Rolnictwo i ogrodnictwo
16.Szpitale

17.Zaktady wodociggowe
18.Inne gatezie przemystiu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

MODERNIZACIA STACII UZDATNIANIA WODY W KWILCZU
(CPV 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne)

(CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne- instalacja odgromowa)

Spis specyfikacji:
ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

STWiOR ROBOTY BUDOWLANE

ST - 01.00 UZUPELNIENIE SCIAN CEGLAMI

ST - 02.00 OBROBKI BLACHARSKIE

ST - 03.00 OCIEPLENIE DACHU I POKRYCIE PAPA
ST -04.00 POSADZKA Z PLYTEK GRES

ST - 05.00 TYNKI ZEWNETRZNE

ST - 06.00 MALOWANIE SCIAN WEWNETRZNYCH
ST -07.00 OKLADZINY SCIAN Z CERAMIKI

ST - 08.00 ROBOTY DOCIEPLENIOWE

STWIOR INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ST - E01.00 INSTALACJA ODGROMOWA



ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogélne) zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dla
poszczegblnych wymagari technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Rob6t w ramach Kontraktu:
.Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1
jako czesé Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla
inwestycji: Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy paristwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do Robét.
Powolujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy traktowaé
jako integralng czesé i nalezy je czytaé tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.
Rozumie sig, iz Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg
mialy ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie péZniej niz 30 dni przed datg skiadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cile w zgodzie z
Polskimi Normami (PN} i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu,

2) Daziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzeri i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem,

3) Inzynier/Kierownik projekiu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wpykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,

4) Kierownik budowy - oscba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

5) Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu,



7)

8)

9)

10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Laboratorium - laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badari i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robét,

Materiaty- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce wywozu - miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajace obowigzujace
przepisy prawa,

Miejsce magazynowania - miejsce tymczasowego skiadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowiazujace przepisy prawa,

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okrelony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych,

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,

Projektant - uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowe;j,

Przedmiar robét - wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar) bedacych elementem
rozliczeniowym,

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z wigczeniem do istniejacej kanalizacji wraz z wykonaniem robét
towarzyszgcych, nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy,

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowigca odrebng cato§é konstrukcyjng lub
technologiczni, zdolng do samodzielnego spenienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych,
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa i utrzymaniem kanalizacji sanitarnej
lub jej elementu,

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztaicania strumienia Swietinego
wysylanego przez Zrédio $wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia
z instalacjg elektryczng

Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

1.5. Og6ine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi Normami (PN),
Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest
zobowigzany do zwolnienia od wykonania Robét zatrudnionego przez siebie Podwykonawce ( mimo
wezeshiejszej akceptacji ), jesli ten wykonat Roboty w sposdb nie zapewniajacy ich wiasciwej ( okreslonej
normami i Dokumentacja Projektowa) jakosci. Termin i procedure zwolnienia okreéli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy i
komplet ST.



1.5.2. Dokumentacja
1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce zawierajaca:

— plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz PZJ

Koszt opracowania w/w dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsigwziecia budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Rob6t obejmuje migdzy innymi:
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, opracowana na akiualnym planie sytuacyjno -
wysokosciowym, pokolorowanym,
-~ protokoty odbiorow czesciowych i koricowych - protokoly z préb rozruchowych, protokoly pomiarowe i
Swiadectwa kontroli jakosci,
— dziennik montazu, aprobaty techniczne ( deklaracie zgodnosci ) + certyfikaty na znak bezpieczerstwa
,B" dla materiatéw i urzgdzen, instrukcje obstugi urzadzen (DTR ),
— karly gwarancyjne urzadzeri technicznych i elementéw budowlanych (z warunkami gwarancji) karty
katalogowe urzadzen,
— oferty na zawarcie uméw na konserwacje urzadzen,

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewzigcia budowlanego.

3. Dokumentacja geologiczna

Ogéine warunki hydrogeologiczne panujgce w miejscu budowy zawarte £ w opisie technicznym.
Wykonawca na etapie skiadania oferty zapozna sie z posiadang przez Inwestora dokumentacjg.

1.5.3. Ogélne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej
przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w
Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumiec i rozpatrywa¢ w
nastepujgcy sposéb:

1) Materialy i urzgdzenia:

zastosowane materialy i urzgdzenia winny spelnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejszej ST oraz w
Dokumentaciji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ST i Dokumentacjg Projekiowa, w pierwszej
kolejnosci nalezy stosowa¢ wymogi ST, w drugiej kolejnosci, tam gdzie ST tego nie rozsirzyga, nalezy
stosowaé wymogi zawarte W Dokumentacji Projektowej, przywotane w Dokumentacji projektowej materialy i
urzadzenia, ich typy, nazwy wiasne, producenci nalezy rozumieé i rozpatrywac w taki sposoéb, ze zastosowane
przez Wykonawce, na etapie realizacji, materialy i urzagdzenia bedg posiadaly parametry techniczne i walory
uzytkowe nie gorsze od przywolanych w Dokumentacji Projektowej oraz bedg speiniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy rozumie¢ i rozpatrywaé w
nastepujacy sposéb: pierwszeristwo posiadajg rozwigzania techniczne opisane w ST, w przypadku
odmiennych rozwigzarn zawartych w ST i Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowaé w pierwszej kolejnosci
rozwigzania opisane w ST. W przypadkach, w ktérych ST nie rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawié wilasne rozwigzania techniczne i
zastosowad je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty przez Inzyniera.



1.5.4. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja Techniczng

. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami
materiatowymi, okreslonymi w Dokumentaciji Przetargowej oraz W Specyfikacji Technicznej.

. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy Materiatéw i elementow
Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodno$é z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami
$rednimi dopuszczonego przedziatu tolerancii dla danych Materiatow / Rob6t.

- W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w peini zgodne z Dokumentacijg Projektowa lub Specyfikacja
Techniczng i bedzie to mialo wplyw na niezadowalajacy jako$é wykonanych robét, to takie Materialy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Komplementarnosé Dokumentéw Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét (Przejecia Robot).

. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, zarzgdzajacymi drogg i ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Rob6t w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Przed
przystapieniem do Rob6t w pasie drogowym Wykonawca uzyska zgode na zajecie pasa drogowego w
jednostce organizacyjnej zarzadzajgcej droga.

. Dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy, Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ lub dostarczyé, zainstalowaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ploty,
zapory, znaki, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. a takze zapewnié¢ ich obsluge oraz zatrudnié w razie
koniecznosci dozorcow. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale - calodobowe warunki widoczno$ci tych zapor
i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz oplaty za zajecie pasa drogowego (wynikajagce z decyzji
zezwalajacej na zajgcie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach uzgodnionych z
Inzynierem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym - 2 tablice zétte i 2 tablice
zwigzane z planem bezpieczeristwa i ochrony zdrowia). Tresé tablic informacyjnych bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Rob6t w
dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia
budowlanego.

1.5.8. Ochrona sSrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwosci dla
os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny
wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed :

i)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych odpadami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz
produkecyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedag skiadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza

sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na Srodowisko. Materialy,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robo6t ich szkodiiwoéé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organow administracji pafistwowej lub samorzadowej.

1.5.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne oraz instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne o zamiarze
rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie diuzszym
jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robét. Wykonawca bedzie wspoipracowat i utatwi
przeprowadzenie wymienionych Robét.
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca uzyska oswiadczenie wszystkich potencjalnych wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przylaczy) o naniesieniu jej na mapie
geodezyjnej stanowiacej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robét dostep i dojazd na
posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomos$ci sposéb jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsigwzigcia budowlanego.



1.5.12. Ograniczenie obciazel osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Rob6t
od daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby obiekty lub ich elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgt
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno§ne dokumenty.

1.5.16. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materialy, wytwémie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sig bgdg obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory
przepiséw maja charakter ogéinokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany
przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera. R62znice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami, muszg by¢ dokladnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku
gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczego6inionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.



2.  MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wylwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$é) materiatbw z danego zZrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spefniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robhét.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny : by¢ nowe i nie uzywane,
odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Technicznym
(Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale obowigzujagcym normom i przepisom, mie¢ wymagane
przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajace z Prawa Budowlanego.

2.2. Pozyskanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad w miejsce pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, zioZenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek optat
uwzgledniony jest w cenie wykonania przedsiewzigcia budowlanego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi ha danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materialdow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego koszt,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane Materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robat,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swg jakosé i wiasciwosci do Rob6t i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i przez niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczainych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera beda usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektéw i elementéw Robot w tym osi gléwnych i
reperéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez InZyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robét zostang , jeSli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektéw i elementéw Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich doktadno$é. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w miejscach
posadowienia studni rewizyjnych celem uzyskania wiasciwych rzednych osadzenia wtazéw studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badari materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowi, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :
a) czes$¢ ogdlng opisujacy :
— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- bhp,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét,
system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn), sposéb oraz forme gromadzenia wynikow
badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
whioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Rob6t :
— wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

— rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, sposob i



procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robo6t,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Roboét i jakosé materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz
Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykenano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosci sg okre$lone
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczeri laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzgdzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$§¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badar. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszt tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek : w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar
wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badari jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dia celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatébw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badari dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. JeZeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Robét z Dokumentacig Projektows i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST, kazda partia
dostarczona do Robédt bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy na
ktore nie ustanowiono Polskiej Normy posiadaé bedg Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej. Materialy posiadajace atesty, aprobaty techniczne a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é ich wlasciwosci z ST to takie materialy i /
lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane ftrwalg technik w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. '

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé w szczegéinosci :

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw Robét,

— przebieg Rohét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu, zgloszenia i
daty odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, dane
dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t wynikajgce z Prawa Budowlanego oraz stosownych
Rozporzadzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontroine wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robé6t. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Rob6t, w tym instytuciji zewnetrznych,

e) protokoly z narad i ustaler,

f) korespondencije na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robé6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okre$lania ilo$ci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w metrach szesciennych jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikagji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystgpienia diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robot zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed

ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru :

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub cze$ci Robét,
c) Przejeciu Robét,

d) Swiadectwo Wykonania.



8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowoséé danej
czesci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$é i ilosé
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Przejecie odcinka lub czeéci Robét

Przejecie odcinka lub cze$ci Robét polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci Robét. Przejecia
czegsciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Rob6t dokonuje Inzynier,

8.3. Przejecie Rohot

Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Préb Koricowych Rob6t i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakoriczenie Robét, Préb Koricowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowosé do Przejecia
Robdét bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Przejgcie Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robét, oraz przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do przejecia robét

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Rob6t jest pozytywny protokét koricowy robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé staraniem i na koszt wiasny nastepujace
dokumenty :
1) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,
2) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
3) atesty jakosciowe whudowanych materiatow,
4) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
5) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prob Korcowych,

6) sprawozdania techniczne,
7) wszystkie protokoty,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

— lokalizacje i zakres wykonywanych Robot,
— uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robét,
— date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robét

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.



8.5.

9.1.

Protokét odbioru koricowego

Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie pozytywny protokét odbioru koricowego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ust. 9@ Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)

9)
10)

12)

13)

14)

robocizneg bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto§¢é zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzgdzen
technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,
warto§¢ pracy sprzetu i srodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami,

wywoOz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych w miejsce wskazane staraniem i na
koszt Wykonawcy,

koszty posrednie, skiadnik kalkulacyjny ceny kosziorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w
szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, w sktad ktérych wchodza place personelu i
kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji Placu
Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
opltaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakoriczeniu Rob6t,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w calym okresie jego
realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki,
koszt gwarancji nalezytego wykonania,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidtowej
realizacji Robét Opracowari,
koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektow i reperéw,
wykonanie objazdéw, przejazdéw i organizacja ruchu:
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
przygotowanie terenu,
konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
przebudowa urzadzer obcych,
oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie objazdu lub
przejazdu,
przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
likwidacja objazdéw, przejazdéw i usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego,
koszty koordynacji robét z wiascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzeri tej infrastruktury gdy
powstaty one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

usuniecie przeszkéd naturalnych ( drzew, krzewéw, itp. ) oraz innych bedacych wytworem dziatalnosci
czlowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatéw) do
uzyskania zgody na ich usunigcie,

koszty zwigzane z niezbednymi dokumentami, protokotami.



10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane - przepisy aktuaine na czas trwania Robét,

Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) fub odpowiednie normy Krajow UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy,
standardy/Przepisy techniczno - budowlane uzyte w specyfikacjach powinny byé odczytywane: Polskie
normy, standardy/Przepisy techniczno - budowlane lub europejskie lub migdzynarodowe normy,
standardy/Przepisy techniczno - budowlane wystepujace w powyzszym zakresie s3 do zastosowania pod
warunkiem uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

Wszelkie inne przepisy obowigzujgce w Polsce.



ST - 01.00. UZUPELNIENIE SCIAN CEGLAMI.

1.  WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
murowych dla inwestycji: Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu,

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbi6ér robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i zaleceniami Inzyniera.
W zakres rob6t wchodzi:

— Uzupetnienie $cian cegla pefng kl. 15 na zaprawie cementowo-wapiennej.
1.4.0kreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$le niami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t -
Wymagania ogéine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY

— Cegila petnakl. 15.

— Zaprawa cementowo-wapienna marki M 5,0.
Przechowywanie cementu w magazynach pélotwartych Iub zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000

3.Sprzet
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Samochéd dostawczy.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé cement przed wplywami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000 Stosowac sie
do wymagali zawartych w ST Wymagania ogéine"

5.Wykonanie roboét.

Przed przystgpieniem do uzupeiniania $§cian nalezy sprawdzié wymiary oraz katy skrzyzowan $cian
konstrukeyjnych.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci klasy cegly z zamdwieniem i wymaganiami technicznymi przeprowadzenie proby
dorazne;j.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonywaé mury no§ne.

Scianki dziatowe grubosci ponizej | cegly nalezy murowaé nie wczeéniej niz po zakorczeniu $cian giéwnych
danej kondygnaciji.

Przed utozeniem nalezy obficie zwilzy¢ woda.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.



Konstrukcje murowe grubos$ci mniejszej niz | cegla moga byé wykonywane tylko przy temp. pow. 5° C.
Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci wigkszej niz | ceglta dopuszcza sie w temp. ponizej 5° C pod
warunkiem zastosowania odp. $rodkéw.

W zwykiych murach jesli nie ma szczegélinych wymagan nalezy przyjmowaé grubo$é normowa spoiny:

15 mm w spoinach poziomych przy czym grubosé maksymalna nie powinna przekraczaé 17 mm a
minimalna 12 mm

10 mm w spoinach pionowych przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekraczaé¢ 13 mm a
minimalna 8 mm.
Spoiny powinny byé doktadnie wypeinione zaprawa.
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypeiniaé zaprawg przy zewnetrznych licach na
gleboko$é 5-10 mm

Odbiér wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych:

Odchylenie od pionu i poziomu dla o$cieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na Im i
nie wigksze niz 3 mm na catej dlugosci stojaka lub nadproza oécieznicy.

Najwigksze dopuszczalne zwichrowanie o$cieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze byé wieksze niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw muru:
Zwichrowanie i skrzywienie:
na diugoscil m - 3 mm,
na calej powierzchni §ciany pomieszczenia- 10 mm
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
nawys. | m-3 mm,
na wys. | kondygnacji - 6 mm,
ha catej wysokoéci Sciany - 20 mm
Odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy $ciany muru: na diugosci | m - | mm,

na catej diugosci budynku 15 mm
Stosowa¢ zasady kontroli wg zasad ogoblnych ST oraz wg instrukgji producenta.

Kazda partia materiatu powinna byé¢ dostarczana na budowe z atestem wydanym przez uprawniona jednostke.

6.Kontrola jakosci robét.

Przed przystgpieniem do uzupetnienia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowari $cian konstrukcyjnych.
Stosowaé zasady kontroli wg zasad ogélnych ST oraz pkt.5.

Dostarczane na plac budowy materialy i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Kontrola
jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materialy posiadaja wymagane atesty.
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nalezy kontrolowaé jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujacej normie.

7.0bmiar roboét

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m3, ktéry jest zgodny z jednostka obmiarowa wg Przedmiaru Rob6t. Obmiar
rob6t obejmuje:
- uzupetnienie $cian lub zamurowanie otworéw w $cianach na zaprawie cementowo-wapiennej cegtami kl. 15,

8.0dhiér robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
"Wymagania ogéine".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatoéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe
odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoly odbioru poszczegélnych etapéw robét,

-protokoly obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.
9.Podstawa platnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang zaptacone wg ustaleri umowy z Wykonawca

10.Przepisy zwiazane i standardy.



Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

BN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badari cech geometrycznych BN-80/6744-11 -
Pétfabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy scienne. Pustaki PN-65/B - 14503 -Zaprawy
budowlane cementowo-wapienne

PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-30020 - Wapno

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Arkady 1989 Stosowaé sie do
wymagan zawartych w ST , Wymagania ogéine”



ST - 02.00. OBROBKI BLACHARSKIE ZEWNETRZNE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac : obrébki blacharskie budynku
oraz elementy odwodnienia przy wykonaniu rob6t zwigzanych z inwestycja:

Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizagji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbidr robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami Inzyniera.
W zakres rob6t wehodzi:
-  Montaz obrobek blacharskich z blachy pfaskiej ocynkowaney.
— Montaz rynien i rur spustowych z blachy ocynkowaneyj.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okreSleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
Wymagania og6lne".

1.5.0gdine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY.

~  Blacha ocynk gr. 0,5-0,6 mm

—  Laczniki systemowe w ilo$ci przewidzianej systemem.

- Wkrely do drewna, gwoZdzie -ocynkowane w niezbednej ilosci.

-~ Rynny z blachy ocynkowanej,

—  Rury spustowe ocynkowanej.
Blacha oraz rynny i rury spustowe powinny byé skiadowana w zadaszonych i wentylowanych magazynach na
paletach drewnianych.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.TRANSPORT.

Transport wg wymagan ogdlnych ST.

W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

Zabronione jest przeciaganie niezabezpieczonych elementéw po podiozu.

5.WYKONANIE ROBOT.

Obrébki blacharskie :

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych - winny byé
odpowiednio szerokie.

Rynny dachowe:
Rynny z blachy ocynkowanej nalezy taczyé wg zaleceri producenta.

Kazde zatamanie rynny powinno by¢ oparte na uchwytach rynnowych.

Odleglo$¢ migdzy uchwytami powinna wynosié 50-80mm

Uchwyty nalezy mocowaé dwoma gwozdziami budowlanymi do desek okapowych. Uchwyty powinny by¢
wpuszczane w podtoze na gteboko$¢ réwna grubosci ptaskownika metalowego.

Gdy rynna umieszczona jest na gzymsie, zaleca sie opiera¢ jg na podstawach wykonanych z blachy. Podstawki
nalezy ustawia¢ na obrébce blaszanej gzymsu, mocujgc za pomoca szpilek blacharskich oraz oblutowania.
Spadki rynien powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5%.

Zewnelrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10mm nizej w stosunku do brzegu wewnetrznego. Brzeg
wewnetrzny w najwyzszym poloZzeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25mm nizej w stosunku do linii



stanowiacej przediuzenie potaci.

Rury spustowe:
Rury spustowe z blachy ocynkowanej nalezy tgczyé wg zalecen producenta.

Odchylenie rur od pionu nie powinno by¢ wigksze niz 20mm przy diugo$ci rur wickszej niz 10m. Odchylenie rur
spustowych od linii prostej mierzone na diugosci 2m nie powinno by¢ wigksze niz 3mm. Rury spustowe powinny
by¢ mocowane do §ciany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3m oraz
zawsze na konicach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny by¢ mocowane do $ciany w spos6b trwaty

Przejscie rur spustowych przez gzymsy powinno by¢ wykonane poprzez zastosowanie podwojnego zigcza.
Niedopuszczalne jest state polaczenie rury spustowej z obrébka gzymsu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowos$ci Tolerancja wymiaréw 0,5 mm

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows robét jest m i m2, kidry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét. Obmiar
robé6t obejmuje:

- obrébki blacharskie oraz elementy odwodnienia.

8.0DBIOR ROBOT.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robot (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST

"Wymagania ogélne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktdry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe
odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoly odbioru poszczegélnych etapéw robét,

-protokoly obioru materiatéw i wyrobéw,

wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleri umowy z Wykonawca.

10.Przepisy zwiazane i standardy.

PN-B-94701:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okraglych.

PN-B-94702:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokraglych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
techniczne i badania techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane. PH-81/H-92900 Cynk.
Blachy.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989



ST - 03.00. OCIEPLENIE DACHU I POKRYCIE PAPA.

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :
wykonanie izolacji termicznych dachu przy wykonaniu robét zwigzanych z budows;
Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy Zlecaniu i realizaciji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbiér rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera. w
zakres robot wehodzi:

Przygotowanie i oczyszczenie podioza.

UtoZenie plyt styropianowych laminowanych jednostronnie papg o gr. 15 cm.

Potozenie papy podktadowej i nawierzchniowej termozgrzewainej.

-W zakres prac wchodzg czynnosci i materialy pomocnicze.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogoéine Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - Wymagania
ogdine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

- Papa asfaltowa termozgrzewalna- kilkukrotnie diuzsza gwarancje osiggaja papy zgrzewalne produkowane w
oparciu o asfalt modyfikowany. Modyfikacja asfaltu powoduje, ze okres starzenia sie pap jest wydtuzony i
wynosi kilkadziesiat lat, ponadto pokrycia wykonane z pap modyfikowanych nie podlegaja konserwacji przez
caly okres uzytkowania. Osnowe pap zgrzewalnych stanowia: welon z widkien szklanych, tkanina szklana lub
wiéknina poliestrowa. Sa to materialy wysokiej jakosci odpome na korozje biologiczng i posiadajace bardzo
dobre parametry fizyko-mechaniczne.

Zastosowac pape termozgrzewalng o parametrach: modyfikowana SBS na osnowie z wiokniny poliestrowe;j.
Wierzchnia strona papy pokryta jest posypka gruboziarnista, wzdiuz jednego brzegu wstegi Znajduje sie pas
nie pokryty posypka, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy zabezpieczona jest
folig z tworzywa sztucznego. Nalezy zastosowa¢ pape termozgrzewalng nawierzchniowa o grubosci minimum
5,2 mm a podkiadowsa termozgrzewalng o grubo$ci 4 ,0 mm.

- Piyty styropianowe jednokrotnie laminowane papa EPS 100 o gr. 15 cm - piyty skiadajg sie ze styropianu
samogasngcego, oklejonego jednostronnie papa asfaltowa. Bezposrednio na ptytach laminowanych wykonuje
si¢ pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnsj podkiadowej (dwukrotnie) i z papy termozgrzewalnej
nawierzchniowej jednokrotnie.

Materialy termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na réwnym i suchym podkiadzie w
pomieszczeniach krytych i zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym materialy te nalezy ukladaé na
podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folia.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci | zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4, TRANSPORT.
Transport i sktadowanie wg wymagari ogéinych ST.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.



5.WYKONANIE ROBOT.

Roboty pokrywcze powinny byé wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
80/610240, z tym ze;

- Pokrycia papowe nalezy wykonywaé w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C.

- Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape ukiada si¢ pasami rownoleglymi do okapu, a przy
nachyleniu potaci powyzej 20% - pasami prostopadtymi do okapu.

- Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny byé przerzucone przez kalenice i zamocowane
mechanicznie.

- Szeroko$¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosié co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

- Zaktady kazdej nastgpnej warstwy papy powinny by¢ przesunigte wzgledem zakladéw warstwy spodniej
odpowiednio; przy kryciu dwuwarstwowym o '/;, szeroko$ci arkusza, przy trzywarstwowym -o %% szerokosci
arkusza.

- W pokryciach uktadanych bezpo$rednio na izolacji termicznej jedna z warstw powinna by¢ wykonana z papy
na tkaninie szklanej lub wiékninie poliestrowej.

- Papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowym pokryciu papowym.

- Papy na tas$mie aluminiowej nie nalezy stosowac na stropodachach peinych oraz w pokryciach uktadanych
bezposrednio na podiozu termoizolacyjnym.

- W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych pokrycie nalezy
wzmocnié, ukiadajgc pod pierwszg warstwe pokrycia dodatkowg warstwe papy.

- W przypadku przykiejania pap do podloza z plyt izolacji termicznej nalezy stosowaé wytgcznie lepik
asfaltowy bez wypetniaczy na gorgco. W pokryciach papowych wielowarstwowych przyklejanych do podtoza
betonowego mozna stosowa¢ do klejenia warstw gérnych lepik na zimno. Stosowanie lepikow w odwrotnej
kolejnosci jest niedopuszczalne.

- Temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosié¢: « od 160°C do 180°C dla
lepiku asfaltowego, = od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyzej, lecz stosowanego na podioze ze styropianu.

- Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzega¢ odparowania rozpuszczalnikow
zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw
atmosferycznych i wynosi od ~30 min- w okresie upalnego lata do -2 godz. | wiecej w okresach gdy
temperatura zewnetrzna osigga -10°C. Przy temperaturze ponizej 10°C zabrania sie wykonywania pokryé
dachowych z zastosowaniem lepikéw asfaltowych na zimno.

- Pokrycia papowe powinny byé dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano
dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

- Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie nizszej niz 18°C, a
nastepnie rozwinigta z rolki i ulozona na ptaskim podiozu w celu rozprostowania, aby uniknaé tworzenia sie
garbow po utozeniu jej na dachu. Bezposérednio przed utozeniem papa moze by¢ luzna zwinieta w rolke i
rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy muszg byé smarowane lepikiem
zaréwno podioze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

- Wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona warstwg ochronng przed nadmiernym dziataniem
promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje te speinia posypka papowa naniesiona
fabrycznie na pape wierzchniego krycia. Na powlokach asfaltowych bezspoinowych warstwa ochronna moze
by¢ wykonana z posypki mineralnej lub jako powloka odblaskowa z masy asfaltowo-aluminiowej lub innej
masy majgcej aprobate techniczna.

- Krycie dachéw papa powinno by¢ wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.

- Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogg by¢ wykonywane tylko na podtozach
betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza si¢ klejenia pap lepikiem asfaltowym na zimno na
podiozach z plyt izolacji termicznej, styropianu, weiny mineralnej itp. Odstepstwo od tego wymagania jest
mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na zimno jako przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego
w aprobacie techniczne;j.

- Na podiozach z piyt izolacji termicznej na pierwszg warstwe pokrycia nalezy zastosowaé pape o zwiekszonej
wytrzymalosci na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadajgca wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie
technicznej.

Kontrole prawidiowos$ci wykonania ocieplenia nalezy przeprowadzi¢ szczegotowo przed przystgpieniem do rob6t
pokrywczych.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidiowosci wszystkich etapow robét zawartych w pkt5.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostka obmiarowa wg Przedmiaru Robét. Obmiar
robét obejmuje:

wykonanie pokrycia dachu papg na podiozu z plyt warstwowych z rdzeniem styropainowym o gr. 15 cm wraz
z przygrzaniem papy.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST



“Wymagania ogélne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materialdw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe
odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robét,

-protokoly obioru materiatéw i wyrobéw, wyniki badar laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych. Odbiér przygotowanego
podioza pod ocieplenie powinien obejmowad:

- Sprawdzenie spadkéw, réwnosci, czystosci i suchosci podioza

- Sprawdzenie jako$ci wykonania pokrycia.

Odbidr wykonanej warstwy termoizolacji powinien obejmowaé :
- czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjnej

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw migdzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

9.PODSTAWA PLATNOSCL
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleri Umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowa¢ przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST. Normy:

PN-89/B-02361 Pochylenia potaci dachowych

PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Badania

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-61/B-
10245 Roboty blacharskie budowlane z. blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco. PN-84/H-92126
Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane. PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.
BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Filce, maty i plyty z wetny mineralnej. Instrukcja
ITB nr321. Stosowanie wyrob6éw zwetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie. Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych . Arkady 1989



ST - 04.00 POSADZKA Z PLYTEK "GRES"

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :
wykonanie okfadzin z plytek gresowych przy wykonaniu rob6t zwigzanych z budows;:
Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

|.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbiér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera. W zakres robét wchodzi:
— Sprawdzenie jakosci i przygotowanie podtoza,
— Nakladanie zaprawy klejowej,
— Ukladanie ceramiki,
— Spoinowanie posadzek
W zakres prac wchodza czynnosci | materiaty pomocnicze.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogoélne Specyfikacje Techniczne Wykaonania i Odbioru Robo6t -
Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjg
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
2.MATERIALY. zaprawa klejowa zaprawa fugowa

plytki gresowe 30x30x0,8cm:

nasigkliwo$é wodna 0,1%

wytrzymato$¢ na zginanie 45MPa

twardo$¢ powierzchni w skali Mohsa 8

na zewngtrz budynku - mrozoodporne

odpornoé¢ na $cieranie 150

na schodach — antyposlizgowe.

Piytki gresowe i akcesoria musza byé dostarczone w najwyzszej kategorii jako$ci producenta. Przechowywanie w
magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

3.SPRZET.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4.TRANSPORT.

Samochdd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogélnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
5.WYKONANIE ROBOT.

Podioze pod plytki powinno byé nosne a wytrzymalosé na odrywanie powinna byé zgodnie z PN/B - 10107 lub
DIN 18156 nie mniejsza niz 0.5MPa.

Dla pomieszczeh bez odwodnienia podtogi ukladaé w poziomie wykonczeniowym.

Plytki nalezy rozmierzaé tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koricach $cian) miaty wymiar wiekszy niz
potowa pivtki.

Warstwa kleju pod plytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc.

Styki (krawedzie) podioga/sciana spoinowaé fugg. Szczeline przed ulozeniem ww. fug brzegi ptytek zagruntowaé
podkiadem do fug.

Cato$é powierzchni spoinowaé fugg mineralng .

Szerokosé fug - 5mm.

Na krawedziach zewnetrznych stosowaé profil narozny. Profil powinien byé dobrany do grubosci ptytki tak, aby
licowat z plytkg w obu kierunkach. W naroznikach stosowaé elementy narozne systemowe. Uszczelnienia
podiozy oraz uktadanie oktadzin ceramicznych musi byé wykonywane w jednym cyklu technologicznym przez
jednego podwykonawce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci

Zasady prowadzenia kontroli jako$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami ogélnymi ST. Odbiér podioza nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio przed przysigpieniem do robét oktadzinowych. Pozostale elementy wg
~Warunkéw technicznych ..." tom | cze$¢ IV. - Arkady 1989



7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m2 ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét. Obmiar
roh6t obejmuje:

-wykonanie oktadzin z plytek gresowych.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
"Wymagania ogéine".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancie okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktéry zarzgdzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe
odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyroboéw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy. i

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaler w umowie z Wykonawca

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogéinymi ST. PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie
PN-EN 176 Plytki gres nieszkliwione

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiatéw.



ST - 05.00 TYNKI ZEWNETRZNE.

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac tynkarskich: - tynki
zewnetrzne. przy wykonaniu robot zwigzanych z inwestycja:

Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu,

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie 2z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.
W zakres rob6t wchodzi:

- sprawdzenie i przygotowanie podtozy

- natozenie podktadu tynkarskiego

- osadzenie listew naroznikowych i dylatacyjnych

- zabezpieczenie folig i taSmg powierzchni narazonych na zabrudzenie

- usunigcie folii i tasmy

- potozenie tynku mineralnego oraz tynku mozaikowego

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogoélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
Wymagania ogoélne”.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
2.MATERIALY.

Zaprawa tynkarska mineraina faktura baranek o uziarnieniu 2,0 mm, tynk mozaikowy np. DEKO M firmy
Atlas.

Listwy tynkarskie i inne akcesoria i materialy pomocnicze.

Przechowywanie w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

3.SPRZET.

Sprzet powinien byé dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST , Wymagania ogdlne” i instrukcji producenta.

Tynki transportowaé i przechowywaé w miejscu suchym, nie narazonym na mréz, w zamknietych
pojemnikach.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.
5.WYKONANIE ROBOT.

Przed przystapieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice
drzwiowe i okienne oraz wbudowane szafki i urzadzenia.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczu muréw lub skurczu $cian
betonowych tj. po uplywie 4-6 miesiecy po zakoriczeniu robét stanu surowego.

Wykonanie tynku mineralnego na $cianach zewnetrznych ocieplonych met. ,lekka mokrg" :

Podloze powinno by¢ nos$ne, zwigzane, suche, niespekane oraz wolne od kurzu, tluszczéw i wykwitéw.
Podkiad tynkarski stosowaé bez rozcienczania w temperaturach od 5°C do 25° C, przy unikaniu
bezposredniego nastonecznienia, silnego wiatru oraz deszczu.

Naktada¢ w jednej warstwie przy pomocy pedzla lub watka malarskiego. Czas wysychania zale znie od
warunkéw atmosferycznych wynosi od 4 do 12 godzin. Podklad moze stuzyé jako tymczasowa warstwa
ochronna przez okres do 6 miesiecy.

Tynk mineralny i mozaikowy przygotowa¢ wedtug zalecen producenta.

Tynk nalezy naciggna¢ na podloze rozprowadzajgc go rébwnomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy
pacy stalowej gtadkiej. Nadmiar tynku $ciggna¢ pacg do warstwy o grubosci ziarna. Zdejmowany materiat
odktadaé do pojemnika roboczego. Po przemieszaniu nadaje si¢ on do dalszego uzycia.

Wydobycie struktury odbywa sie przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa sztucznego poprzez zatarcie swiez
o natozonego materiatu. Tynk o strukturze baranka nalezy zagtadzi¢ ruchami okreznymi.

Czas pracy od naciggniecia do zafakturowania jest ograniczony i wynosi od 5 do 30min.



Aby unikng¢ powstania cieni na potgczeniach tynku naktadanego wczeéniej i péZniej , wszystkie czynnosci
zwigzane z wykonywaniem wypraw jednakowego rodzaju i koloru nalezy prowadzi¢ metodg "mokre na
mokre".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania tynkéw.

Stosowa¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania og6lne"

Odbiér podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét oktadzinowych.
7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostka obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

- tynki zewnegtrzne mineralne i mozaikowe.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
"Wymagania ogélne".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancie okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrob6éw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowié nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczeg6inych etapow robot,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy. i

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang placone wg ustalent umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nieuregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg.

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe - tynki szlachetne - wymagania i badania techniczne przy odbiorze. PN-
70/B-10100 Roboty tynkowe - tynki zwykte - wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-10106:1997 Tynki
i zaprawy budowlane - Masy tynkarskie do wypraw pocienionych. PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy
budowlane - Suche mieszanki tynkarskie. PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips
tynkarski i klej gipsowy. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. - Arkady . Nalezy stosowaé
przepisy zgodnie z ST ,Wymagania ogélne".



ST - 06.00 MALOWANIE SCIAN WEWNETRZNYCH.

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

malowanie tynkéw wewnetrznych (farbami emulsyjnymi i zmywalnymi). przy wykonaniu robét zwigzanych
z inwestycjg: Modernizacja stacjl uzdatniania wody w Kwilczu.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera. W zakres rob6t
wchodzi:

- przygotowanie podtozy $cian

— gruntowanie podtozy $cian

—zabezpieczenie folig powierzchni narazonych na zabrudzenie przy malowaniu

—malowanie $cian farbg emulsyjng

— usuniecie folii

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreé$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogoélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY.
Farba emulsyjna.

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Farby nie moga by¢ transportowane i przechowywane w temp. ponizej +
5°C.

3.SPRZET.

Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST , Wymagania ogélne” i instrukcji producenta. Farby nie mogg by¢
transportowane i przechowywane w temp. ponizej + 5°C.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpltywami atmosferycznymi,
5.WYKONANIE ROBOT.

Roboty malarskie wewnatrz budynkéw powinny byé wykonywane po wyschnieciu tynkow.,

Przy wykonywaniu rob6t malarskich wewnatrz budynkéw nie powinna wystepowaé zbyt wysoka
temperatura pow. 30° C oraz przeciagi.

Powierzchnie tynkéw powinny byé odpowiednic przygotowane a wszelkie ubytki powinny byé
wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym.

Powierzchnie podiozy przewidzianych do malowania powinny by¢ gladkie, réwne, wszelkie wystepy od lica
powierzchni nalezy skué¢, usungé lub zeszlifowac.

Podioza powinny byé dostatecznie mocne, nie pylace, nie kruszace sig, bez widocznych rys, spekan i
rozwarstwier, czyste i suche.

Wilgotno$é powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna byé
nie wieksza niz 4% masy, a farbami olejno-zywicznymi i syntetycznymi nie wieksza niz 3% masy. Przed
malowaniem podioze nalezy zagruntowaé odpowiednio do zastosowanej farby.

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywaé po catkowitym zakoriczeniu robét
poprzedzajgcych {j. po ukoriczeniu robét instalacyjnych, wykonaniu podiozy, osadzeniu okien i drzwi. Drugie
malowanie nalezy wykonac¢ po wykonaniu biatego montazu i wyposazenia, utozeniu posadzek i zawieszeniu
sufitéw podwieszonych.

Przy malowaniu sprawdzi¢ czy nie sg wymagane $rodki ochrony skéry i drég oddechowych.

Malowanie farbami emulsyjnymi :
Farbe mozna nanosi¢ za pomocg pedzla, watka malarskiego lub natrysku.




Swieze tynki malowaé dopiero po 3-4 tygodniach dojrzewania, beton po miesigcu.

Przygotowa¢ podioze przez uzupekienie ubytkéw, nastepnie zmyé catq powierzchnig wodnym roztworem
$rodka dezynfekujacego grzyby i ple$nie zgodnie z instrukcjg zamieszczong na opakowaniu. Jeszcze przed
catkowitym wyschnigciem powierzchnie pomalowaé dwukrotnie farbg.

Do pierwszego malowania farbe rozciericzy¢ przez dodatek ok. 5% waody pitnej. Drugg warstwe nanosié farbg o
lepkosci handlowej po wyschnigciu pierwszej warstwy tj. po ok. 2 godz.

Prace malarskie powinny byé prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C i nie WyZzsza niz
+30°C.

Zbyt niska temperatura podtoza moze spowodowaé spekania powtoki.

Pomieszczenia po wymalowaniu nalezy wietrzyé 1-2 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania powtok z farb emulsyjnych nalezy przeprowadzaé nie wczeséniej niz po 7 dniach.

Powloki z farb powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze wzorcem, bez $ladéw pedzia, smug, zaciekow,
uszkodzeri, zmarszczeri, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powloki matowe powinny byé jednolicie matowe lub pdtmatowe.
Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywaé prébe na wycieranie, zarysowanie,
zmywanie, przyczepno$é.

Badanie warstw gruntujgcych obejmuje

-sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych powierzchni tynkéw,

-nasigkliwosci, -wsigkliwosci, -wyschniecia, -przyczepnosci.

Stosowac zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogéine”.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robét jest 1 m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét. Obmiar
robét obejmuje:

- Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnetrznych - tynkéw gtadkich.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
"Wymagania ogéine".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inzyniera, ktoéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrob6w powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe
odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoly odbioru poszczegéinych etapéw robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostana placone wg ustaleri umowy z Wykonawca,

10.PRZEPISY ZWIfj ZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzuj awg.:

PN-69/B- 10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-69/B- 10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-67/C- 81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i zuzycia.

PN/B- 10107 Badanie wytrzymato$ci na odrywanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Arkady 1989. Nalezy stosowaé
przepisy zgodnie z ST , Wymagania ogélne"



ST - 07.00 OKLADZINY CERAMICZNE SCIAN
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac okladzinowych:
wykonanie oktadzin z plytek ceramicznych na scianach przy wykonaniu robét zwigzanych z budows:
Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbiér robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robét wehodzi:
- wykonanie oktadzin z plytek ceramicznych na ptaszczyznach pionowych
- Sprawdzenie jakoéci i przygotowanie podtoza,
- Sprawdzenie montazu elementdéw uzbrojenia,
- Naktadanie zaprawy klejowe;j,
- Uktadanie ceramiki,
~  Fugowanie
W zakres prac wchodzg czynnoéci i materiaty pomocnicze.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okres$leniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogoélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
Wymagania ogéine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacje,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY.
Wykonanie okladzin z plytek ceramicznych na $cianach
elastyczna zaprawa klejowa zaprawa fugowa
fuga
podkiad
ptytki ceramiczne §cienne wielko$é do uzgodnienia z Inwestorem
-nasigkliwo$¢ wodna 18% -wytrzymatosc¢ na zginanie 20MPa
-twardos¢ 4
profile wykoticzeniowe do oktadzin ceramicznych PVC | aluminiowe
Piytki ceramiczne i akcesoria muszg by¢ dostarczone w najwyzszej kategorii jakosci producenta.

3.SPRZET.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci | zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogélnych ST i instrukgji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zaladowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach pélotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie oktadzin z plytek ceramicznych na $cianach

Przed przystapieniem do okfadzinowania powierzchni $cian nalezy sprawdzi¢ jakoé¢ podtoza zaréwno pod wzgledem
wytrzymato$ciowym jak i geometrii $cian.

Dla §cian w pomieszczeniach mokrych nalezy wykonaé¢ izolacje z folii w plynie wraz z taSmami systemowymi. Nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementéw amatury i uzbrojenia.

Plytki nalezy rozmierzaé tak, aby docinki plytek przy krawedziach (korficach §cian) mialy wymiar wigkszy niz potowa
phytki.



Spoiny podziatéw $ciennych powinny by¢ skomponowane (w jednej linii lub w réwnych odstepach) ze spoinami
podiogowymi.

Okladziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych uktadaé na wodoodpornej zaprawie klejowej . Warstwa kleju
pod plytki nie moze zawieraé pustych miejsc.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakonczeniach oktadziny stosowaé profile narozne i wykoriczeniowe PVC.
Profil powinien by¢ dobrany do grubosci piytki tak, aby licowat z plytka w obu kierunkach., W naroznikach stosowaé
elementy narozne systemowe.

Spoiny na styku Sciana/éciana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinowaé fuga silikonowa. W pomieszczeniach
natryskéw spoinowa¢ po zagruntowaniu podkiadem do fug silikonowych. Calosé powierzchni spoinowa¢ fugg
mineralng, szer. fugi 3mm.

Uszczelnienia podtozy oraz ukiadanie oktadzin ceramicznych musi byé wykonywane w jednym cyklu technologicznym
przez jednego podwykonawce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami og6lnymi ST,

Odbiér podioza nalezy przeprowadzié bezposrednio przed przystapieniem do robét oktadzinowych. Pozostate elementy
wg Warunkow technicznych ..." tom | czeé¢ IV. - Arkady 1989.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m2, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét. Obmiar robét
obejmuje:

* Licowanie §cian ptytkami.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST "Wymagania
og6ine".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez
Inzyniera, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wiyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe odbioru
robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang placone wg ustaleri umowy z Wykonawca

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

NaleZy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami og6inymi ST.

PN-EN 177 Ptytki ceramiczne podtogowe

PN-EN 159 Ptytki ceramiczne $cienne

PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie

Warunki techniczne wyionania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989 Karty techniczne i instrukcje
stosowania producenta materialéw.



ST - 08.00 ROBOTY DOCIEPLENIOWE

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac dociepleniowych: -
ocieplenie $cian zewnetrznych plytami styropianowymi metoda lekka mokra. przy wykonaniu robét
zwigzanych z: Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rohét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera. W zakres robét
wchodzi:

- montaz i demontaz rusztowan

- przygotowanie podioza oczyszczenie mechaniczne,

- przygotowanie zaprawy klejgcej

- mocowanie listwy startowej

- mocowanie ptyt styropianowych zaprawa klejowg i mechanicznie poprzez kotkowanie, - szpachlowanie
otworéw mocowania mechanicznego osadzanie listew naroznikowych

- wtopienie w zaprawe siatki z wiékna szklanego

- malowanie elewaciji farbg silikonowa np. Neosil STO

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
Zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - Wymagania
ogéine”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, specyfikacja, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materialy.

- masa lub zaprawa klejgca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,

- plyty termoizolacyjne: styropian gr. 15 ecmi 2 cm EPS 70 040 pod bezposrednie wyprawy tynkarskie,
- tgczniki mechaniczne do mocowania materiatéw termoizolacyjnych,

masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiania siatki zbrojgce;j,

- siatka zbrojgca,

- masa lub zaprawa tynkarska o zréznicowanej fakturze,

elementy uzupetniajgce, np. listwy cokolowe; profile naroznikowe, listwy kapinosowe itp.

W aprobacie technicznej i w certyfikacie zataczonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien by¢ podany czas
przydatnosci do jej uzycia.

Wykonawca powinien obejrze¢ catg partie dostarczonego materiatu i w razie negatywnych spostrzezeri powinien
Zleci¢ badanie losowo pobranych prébek.

3.Sprzet.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Samochdd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogélne" i instrukcji producenta.

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ skiadowane starannie na suchym podkiadzie, w pomieszczeniach krytych i
zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materialy te nalezy uklada¢ na podkiadach z desek lub piyt
betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folig.

Magazynowanie klejow i zapraw wg, instrukcji producenta.

5.Wykonanie robét.
Rozpoczecie robét ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero jezeli:



- roboty dachowe, demontaz i montaz okien zostang zakonczone i odebrane,

- wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie jak: szkto, okladziny i elementy drewniane,
elementy metalowe, podokienniki, okltadziny kamienne, glazura itp., zostang odpowiednio zabezpieczone i
osloniete,

- widoczne zawilgocone miejsca w podiozu ulegng wyschnieciu (roboty wewnetrzne .mokre powinny by¢
wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie powodowaé nadmiemego wzrostu
ilosci wilgoci w ocieplanych $cianach zewnetrznych), - na powierzchniach poziomych na ogniomurach, attykach,
gzymsach i innych zostang wykonane odpowiednie obrébki zapewniajace odprowadzenie wody opadowej poza
lico elewacji wykoriczonej ociepleniem,

- zostanie jasno okreslony sposéb zakoriczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi elementami budynku,

Przy termorenowaciji $cian istniejgcych budynkow, przed przystgpieniem do prac ociepleniowych musza
zostat usunigte przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podtoza i nalezy wyeliminowaé ich szkodliwy wptyw na
podioze.

Wykonywanie ocieplenia powinno odbywaé sie zgodnie z dokumentacja robot ociepleniowych. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji winny posiadaé¢ pozytywne uzgodnienie nadzoru autorskiege i byé
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé rezimu technologicznego a w
szczegdlnosci:

- nalezy stosowaé wylacznie systemy zamkniete. Niedopuszczalne jest mieszanie elementéw i
komponentow pochodzacych z réznych systemow gdyz grozi to powstaniem szkéd i powoduje utrate
gwarancji producenta;

- wszelkie materialy wchodzace w sktad systemu ociepleniowego musza byéstosowane zgodnie z
przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktéw;

- W czasie wykonywania robét i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podioza nie powinna byé
nizsza niz +5 C, a w przypadku materiatéw krzemianowych (silikatowych) nie powinna byé nizsza niz
+8 C; zapewnia to odpowiednie warunki wigzania;

- podczas wykonywania rob6t i w fazie wigzania materialy nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny
odpowiednio zabezpieczy¢;

- rusztowania ustawiaé z wystarczajagco duzym odstepem od powierzchni $cian dla zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.
Przygotowanie podtoza:

Pod pojeciem .podioze. rozumiana jest warstwa, na kt6ra naktadany jest kolejny materiat (sktadnik
zestawu wyrobéw do wykonywania ociepler), mierzona od powierzchni kontaktu na min. gteboko$é
majgca wptyw na skuteczno$¢ zamocowania.

| tak np.:.

dla operacji klejenia izolacji cieplnej podiozem jest warstwa przegrody w stanie przed zamocowaniem
ocieplenia, od lica do gigbokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej masy
klejgcej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci,

. dla operacji mechanicznego mocowania izolacji cieplnej za pomoca tacznikéw kotwigcych podiozem
jest warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem tgcznikéw, od lica izolacji cieplnej do glebokosci
zakotwienia (osadzenia) gcznikéw, zapewniajgcej ich wymagang nosnosé, . dla operacji wykonywania
warstwy zbrojonej - podtozem jest warstwa przegrody (tu: izolacji cieplnej) w stanie przed natozeniem
masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnej do glebokosci ewentualnego zniszczenia podczas
odrywania stwardniatej masy szpachlowej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci, itd.

Podloze powinno by¢ stabilne, noéne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajgcych
przyczepno$¢ materiatéw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyl, oleje szalunkowe itp.).
Podtoze nie moze by¢ wykonane lub zawierajace materiatu, ktérego wejscie w reakcje chemiczng z
dowolnym sktadnikiem zestawu wyrobéw do wykonywania ociepleri spowoduje utrate jego funkgciji lub
skuteczno$ci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement).

Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyleri powierzchni i krawedzi.
W przypadku niespetniania wymogéw geometrycznych podioze nalezy odpowiednio przygotowac.
Sposéb przygotowania podioza powinna okreslaé dokumentacja techniczna . w projekcie
wykonawczym ocieplenia

W szczegodlnych przypadkach wymagana jest kontrola przydatnosci podioza pod katem przyklejania
ptyt termoizolacyjnych i przyjgcia wtasciwych krokéw zapewniajacych polepszenie przyczepno$ci masy
lub zaprawy klejowej do podioza. Ogélnymi obowigzujacymi metodami oceny przydatnosci podioza pod
stosowanie bezspoinowych systeméw ocieplenia $cian zewnetrznych sa:

Préby, kidre nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podiozu, aby uzyskane wyniki byly w petni miarodajne
i obiektywne dla catego obiektu. W przypadku podiozy pylacych, osypujacych sie i nadmiemie nasiakliwych nalezy
zastosowat odpowiedni preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami Przed montazem
listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysoko§¢ cokolu oraz zaznaczyé | np. Przy pomocy
barwionego sznura. Listwg¢ mocuje si¢ jako dolne wykonczenie ocieplenia. Montazowy facznik



mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowa tuleja rozprezna) nalezy umieéci¢c w otworze wzdtuznym z
jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowa¢ i zakotwi¢ w $cianie. Nalezy montowac po 3 tgczniki na
metr biezgcy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu.
Nieréwnosci $cian nalezy wyréwnaé przy pomocy podkiadek dystansowych z tworzywa. Zalecane jest
wzajemne tgczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome ustawienie
profilu. W przypadku nieregularnych ksztattéw budynku (np. Krzywizny) mozna stosowa¢ specjalne listwy z
poprzecznymi nacieciami. Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do kiérych nalezg oscieza
utworzone z nachodzacych ze $ciany pltyt termoizolacyjnych czy tez dolne i gérne zakoriczenia systemu,
nalezy w pierwszej kolejnosci zwiericzy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku
przyklei¢ pasma z siatki z wiokna szklanego, aby uzyska¢ ciagta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe
zbrojong systemu. Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie
tak zaprojektowane, wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone przed otwartym ogniem w przypadku
pozaru, pelng szczelnosé przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie. Na
naroznikach budynkéw listwe cokolowg nalezy docinaé, zwykle pod katem 45stopni sg réwniez dostepne
specjaine listwy z wykonanymi wstepnie nacigciami, utatwiajgce ich montaz na naroznikach.

Podang nizej metodyke klejenia plyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach z zastosowaniem
facznikéw mechanicznych.

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podiozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie
przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem polimeru redyspergowalnego, gotowych do
uzycia po wymieszaniu na budowie z wodg lub dyspersyjne masy klejowe, dajace po wymieszaniu z
cementem zaprawe klejowa. Do zastosowarn specjainych mozliwe jest réwniez uzycie odpowiednich mas
klejowych do przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu.
Zaprawe klejowa nalezy przygotowaé wedtug zalecen producenta (instrukcje i karty techniczne). Nakladanie
masy klejowej na plyty termoizolacyjne:

Najpopularniejsza metoda (zwana tez metodg .ramki i plackéw.), stosowana w przypadku nieréwnosci podtoza
do 10 mm.

Na plyte nalezy nanosié taka ilo$¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc nierownosci podtoza i mozliwg do

potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewnié¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do
podioza (przy wiekszych nieréwnosciach nalezy stosowac¢ zréznicowanie grubos$ci izolacji). Po obwodzie plyty
wzdtuz jej krawedzi nalezy nanie§é okoto 3-5 cm szerokos$ci

pasmo zaprawy i dodatkowo w $rodku piyty nalezy natozy¢é 3-6 plackéw zaprawy o odpowiedniej $rednicy
zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem plyt termoizolacyjnych nalezy na $cianie poprowadzi¢ linki
pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentuainych odchyleni od plaszczyzny i
w razie konieczno$ci podtoze odpowiednio przygotowaé. ( Linki te beda pomocne przy biezgcej kontroli rownosci
przyklejanych piyt. Kazdg plyte termoizolacyjng z natozong zaprawa klejaca przyciskamy do $ciany i lekko ja
przesuwamy w celu :

skutecznego rozprowadzenia kleju. Zaleca sie ulozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie
cokotowej. Plyty nalezy ukltada¢ od dolu do géry rozmieszczajgc pasami poziomymi, z przewigzaniem na
narozach na mijanke. {miniecie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania o$ciezy otworéw.

Plyty nalezy dociskaé réwnomiernie, np. drewniang pacg o duzej powierzchni, sprawdzajgc na biezaco przy
pomocy poziomnicy réwno$é powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowo$¢ mocowania
po zaschnieciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy - przy prawidiowo zamocowanej ptycie nie powinno
nastepowad jej ugiecie.

Krawedzie plyt dociskaé szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny wynikajgce

z dopuszczalnych tolerancji plyt termoizolacyjnych wieksze niz 2 mm nalezy wypetni¢ klinami z tej samej
izolacji. W przypadku szczelin mniejszych niz 4 mm . w systemach z zastosowaniem ptyt styropianowych . do ich
wypeiniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu mas uszczelniajgcych.

W celu unikniecia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu plyty, a przed przyklejeniem
kolejnej ptyty, usunaé nadmiar wyplywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy réwniez wykonaé na
naroznikach zewnetrznych budynku. Kazdorazowo nalezy uzywaé peinych plyt i ich potéwek zachowujac ich
przewigzanie (nie dotyczy krawedzi osciezy). Nie nalezy uzywac plyt wyszczerbionych, wgniecionych czy
potamanych. Przycinanie plyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy
zachowac przesuniecie stykow plyt wzgledem krawedzi oéciezy na szeroko§¢ min. 10 cm.

Plyte termoizolacyjng nalezy pozostawi¢ lekko wysunigta poza naroznik, w celu pdzniejszego, przycigcia jej
wzdtuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie plyt termoizolacyjnych, zaleca si¢ przeszlifowaé ptasko, wzdiuz
prowadnicy.

Nieréwnos$ci i uskoki powierzchni plyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé¢ do uzyskania jednolitej
ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny element procesu, decydujacy o réwnosci ocieplanej powierzchni
oraz o zuzyciu materialtéw w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzac w taki sposéb, aby unikaé
zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzeri z odsysaniem urobku do pojemnikéw
szczelnych.



UWAGA:
klej nie moze znalez¢ sig nabocznych krawedziach plyt.

Mocowanie ptyt za pomoca tacznikéw mechanicznych:

- ilos¢, rodzaj i dlugos¢ facznikéw mechanicznych winna byé szczegdlowo okreslona w dokumentaciji
techniczne;j.

- rodzaj fgcznikow zalezny jest od rodzaju podioza, w ktérym laczniki te majg byé osadzane oraz
zastosowanego materialu termoizolacyjnego. Do mocowania plyt styropianowych mozliwe jest stosowanie
tacznikdw z trzpieniem tworzywowym lub stalowym.

- w przypadku podiozy gazobetonowych i z pustakéw ceramicznych o poprzecznym uktadzie komér
powietrznych nalezy zachowaé szczegéing ostroznosé przy doborze lacznikéw i stosowaé tgczniki
przeznaczone do tego rodzaju poditoza (posiadajace dopuszczenie do stosowania)

- w przypadku podiozy o watpliwej no$nosci, w szczegélnosci zbudowanych z materiatow szczelinowych
zalecane jest wykonanie préb wyrywania fucznikow.

- taczniki mechaniczne nalezy osadzaé po stwardnieniu kleju.

Wymagana dtugoé¢ tacznikéw zalezna jest od budowy Sciany oraz od grubosci piyt termoizolacyjnych.
Istniejacy tynk nalezy traktowac¢ jako nienosne podioze, dlatego wymagang giebokos$é kotwienia tacznikéw
nalezy liczy¢ od poziomu wtasciwej, no$nej $ciany i powinna ona odpowiadaé co najmniej dtugosci strefy
rozpreznej.

Rozktad tgcznikow

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tacznikéw mechanicznych powinien zawieraé projekt
techniczny ocieplenia budynku. Wielkosci te zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktérej
znajduje sig¢ budynek oraz od wysokosci i miejsca wbudowania facznika. llo§¢ tacznikéw nie moze byé
mniejsza niz 4 szt./1 m2 powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw..strefie naroznej,
wymagane jest zwigkszenie ilosci tacznikéw. W pierwszej kolejnosci taczniki mechaniczne nalezy osadzac
w narozach ptyt. Odlegios¢ pomiedzy skrajnymi tacznikami a krawedzia budynku powinna wynosié w
przypadku $ciany murowanej co najmniej 10 cm a w przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.
Montaz tgcznikéw mechanicznych

taczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez ptyte izolacyjngzostajg osadzone w $cianie,
po czym trzpien mocujacy zostaje wkrecony za pomoc' wiertarki z wkretakiem (w przypadku tacznikéw
wkrecanych) lub wbity (w tacznikach wbijanych). Niedopuszczalne jest zerwanie przez faczniki struktury
izolacji. Gtéwka tacznika powinna by¢ zlicowana z powierzchni' plyt termoizolacyjnych (w wyjatkowych
wypadkach moze wystawa¢ max. 1 mm panad plaszczyzne piyt).

Obrabki blacharskie

Obrobki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposéb stabilny i zapewniajacy odprowadzenie wody
poza powierzchnig elewacji. Nalezy je tak uksztattowac¢, aby ich krawedz oddalona byta od docelowej
powierzchni elewacji o ok. 4 cm. Obrébki blacharskie nalezy wykonaé najpézniej przed wykonywaniem
warstwy zbrojonej, w spos6b zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezyty ochrone powierzchni
przed wodami opadowymi i splywajacymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgari blacharki
bezposrednio na cienkowarstwowy element wykoriczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykow izolagiji
termicznej z elementami wykonanymi z materia'éw o innej rozszerzalnosci wykonaé z uzyciem
przeznaczonych do tego celu kitow lub tasm uszczelniajagcych w sposéb podany w projekcie lub
zestawieniach rozwigzar szczegoiéw podanych przez producenta systemu.

Oscieza okien i drzwi

Przy obrébce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca sie stosowanie specjalnych profili ochronno
uszczelniajgcych lub samorozpreznej tasmy poliuretanowej. Sposéb wykonania oraz materiaty powinny
by¢ sprecyzowane w projekcie technicznym. Gotowymi rozwigzaniami dysponujg tez zwykle
systemodawcy. Nalezy starannie ocieplic zewnetrzne powierzchnie oéciezy otworéw okiennych. Ze
wzgledéw technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejsza grubosé nig izolacja uktadana na §cianach (nie
moze przekroczy¢ szerokoSci o§cieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm). Pozostawienie
powierzchni o$ciezy otworéw okiennych bez docieplenia moze doprowadzié do przemarzania $ciany wokoét
okien i pojawienia sie ple$ni na wewnetrznej powierzchni otworéw okiennych, wokét oscieznicy. W
zwigzku z tym zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych oscieznicach i/lub wykonanie termoizolac;ji tej
strefy z materiatéw o nizszym wspélczynniku przewodzenia ciepia .

Ochrona naroznikéw wypuktych

Do obr6bki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu. Z
reguty sg to: ) .

. kagtowniki ze stali szlachetnej, | .

. kgtowniki ze stali szlachetnej z siatkg zbrojgcg

. katowniki z PCV z siatkg zbrojaca (stosowane wytacznie w systemach z uzyciem styropianowych piyt
termoizolacyjnych),
. katowniki z tzw. siatki pancernej.



Wykonanie warstwy zbrojgcej

Warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu piyt termoizolacyjnych. Po

tym czasie na plyty termoizolacyjne nakiada sie¢ zaprawe lub mase klejacg i rozprowadza sie jg

rébwnomiernie pacg ze stali nierdzewnej (np. .zebata. o wielkosci zgebéw 10-12 mm) tworzac warstwe z

materiatu klejacego na powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojgcej. Na tak

przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojacg i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali

nierdzewnej, szpachlujac na gtadko. Siatka zbrojgca powinna byé niewidoczna i catkowicie zatopiona w

warstwie materialu klejgcego. Warstwa zaprawy/masy klejacej z zatopiong siatkg zbrojaca tworzy warstwe

zbrojong. Grubo$¢ warstwy zbrojonej po stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okre$lang przez producenta

systemu. Siatke zbrojgcg nalezy uktadaé na zaktad o szerokosci kilku cm (doktadng szeroko$¢ zaktadu

siatki zbrojacej podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu), wzglednie wyprowadzi¢ poza

krawedzie otworéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na

naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapiajg w masie klejacej. Przy wykarczaniu cokotu z

zastosowaniem listwy cokotowe] zatopiong siatke nalezy .ciaé po dolnej krawedzi listwy.

Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktéw,

zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobéw. Najczesciej stosowane na

rynku produkty to:

. akrylowa (polimerowa) masa tynkarska . Gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej podstawowym

skiadnikiem wigzgcym jest dyspersja polimerowa,

. silikonowa masa tynkarska . gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym sktadnikiem wiazgcym jest

zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna),

. silikatowa masa tynkarska . gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej istotnym skiadnikiem wigzgcym jest

spoiwo silikatowe (krzemianowe),

. mineralna zaprawa tynkarska . sucha mieszanka do zarobienia wody, ktérej podstawowym sktadnikiem

jest spoiwo mineralne (cement i/lubwapno).

Wierzchni' wyprawe tynkarska nalezy naktadaé¢ po doktadnym wyschnieciu warstwy zbrojonej, nie wcze$niej

jednak niz po 48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie mogg posiadac rézne faktury zgodne z kartami technicznymi i prébkami producenta.

Ze wzgledu na rozszerzalnosé termiczni, gtadkie faktury powierzchni tynkéw w systemach ocieplen nie sg

wskazane.

Malowanie elewacji nalezy wykonywaé¢ na tynkach dobrze wyschnietych. Malowanie tynkéw minerainych

farbami fasadowymi rekomendowanymi i dopuszczonymi przez producenta systemu jest zalecane. W

wyniku malowania tynku mineralnego farbg zmniejsza si¢ znaczgco chionno$é wilgoci przez tynk

mineralny oraz znacznie zmniejsza si¢ zdolno$¢ tynkéw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie

powierzchni tynku powltoka malarskg ma przede wszystkim zabezpieczyé powierzchnig tynku przed

niekorzystnym oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych i $rodowiskowych, przy jednoczesnym

uzyskaniu efektu estetycznego.

Odbiér przygotowanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowaé :

1.sprawdzenie czy jako$¢ i rodzaj materiatéw sg zgodne z projektem

2.sprawdzenie czy grubo$¢ warstwy ocieplajgcej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej wartos$ci

wspotczynnika K

3.sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu

4 .sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia i przylegania do podtoza
5.sprawdzenie czy styropian nie styka sie z materiatami zawierajgcymi w swym sktadzie

rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

6.Kontrola jakosci robét.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murdw przyimowaé wg ponizszej tabeli

Dopuszczalne odchylki [mm]}
Ro dzaj od ChYl ek mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na | metrze dhugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokosci | m 3 6
— na wysokosci kondygnaciji 6 10
— na calej wysokosci 20 30




Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na 1 m diugodci 1 2

—na calej dlugosci 15 30

Odchylenia goérnej warstwy od poziomu 2

—na 1 m dlugosci 1 10

— na calej dlugosci 10

Odchylenia wymiaréw otworéw w $wietle

o wymiarach:

do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé¢ +15,-1 +15,-10

ponad 100 cm
szerokosé +10, -5 +10,-5
wysokosé +15,-10 +15,-10

zasady kontroli wg ST , Wymagania ogélne”oraz wg instrukcji producenta.

7.0bmiar robét.

Jednostkg obmiarowa rob6t jest 1 m2, ktéry jest zgodny z jednostka obmiarowg wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

- ocieplenie Scian zewnetrznych ptytami styropianowymi gr. 15 cm metoda lekka mokra.

8.0dbior robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
"Wymagania ogoélne".

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi panowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegélnych etapow robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢é uwage na to, czy wyprawa tynkarska zostata naniesiona w jednobarwnej i
jednakowej fakturze zewnegtrznej. Czesci $cian pokryte w r6znym czasie nie powinny wykazywaé zadnych
réznic, co mozna osiggna¢ nanoszgc zaprawe na wydzielone czesci §cian bez diuzszych przerw. Obrébki
blacharskie powinny wystawa¢ poza lico ocieplonej §ciany co najmniej 40 mm.

9.Podstawa ptatnosci.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ceny jednostkowej za 1 m2 faktycznie wykonanych prac
obejmujgcych:

- ocieplenie $cian zewngtrznych plytami styropianowymi gr. 15 cm metoda lekka mokrag.

10.Przepisy zwiazane i standardy.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg:

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-92/P-85010 Tkaniny szklane.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 - taczniki do mocowania plyt
termoizolacyjnych.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i piyty z wetny mineralnej.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobéw z weiny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Swiadectwo ITB Nr 334/96 Ocieplanie $cian zewnetrznych budynkdw metodg ,Lekka".

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989 Nalezy stosowacd
przepisy zgodnie ST , Wymagania ogéine”.




ST - E 01.00 INSTALACJA ODGROMOWA

. WSTEP
Przedmiarem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
odgromowej ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu instalacji powyzszych robét przy
wykonaniu rob6t zwigzanych z: Modernizacja stacji uzdatniania wody w Kwilczu. Okreslenia podane w
ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST.

Zakres robdt objetych ST dotyczy:

- wykonania zwodéw poziomych i pionowych na wspomikach.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestatu,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument a ponadto uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem.

3. SPRZET

3.1. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatbw z rozbiorki $rodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczyé przed
spadaniem i przesuwaniem.

4.2. Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysylki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane
norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowac w
odrebnych opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem przez
odpowiednie opakowanie. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci,

5. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

5.1. Zwody poziome

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

- zwody poziome nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych

- zwody poziome hie izolowane powinny byé uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej na dachach o
pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach stalowych
ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubo$ci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci
mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg a zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sieé, ktérej kraficowe przewody musza przebiegaé wzdtuz krawedzi dachu
- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodéw sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenicg
dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy wyposazyé w
zwody niskie potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalamania ( promien zagiecia nie moze byé mniejszy niz 10
cm); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje

- do mocowania zwodéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$é pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciu blachg przez
oblutowanie.

5.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ ukladane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach lub metoda bez uchwytowg jako instalacje naprezane.

- na zewnetrznych §cianach budynku przewody odprowadzajace nalezy ukladaé w odlegio§ci nie mniejszej
niz 2 cm od podioza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podioza z materiatéw tatwo palnych.

- przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odleglosci
pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowaé wedlug
dokumentaciji projektowe;j.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposob i w takich



8.1.

8.2,

odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany wymuszone parciem wiatru
- polaczenia przewodéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonaé jako spawane, Srubowe lub
zaciskane

5.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowaé nastepujace czynnosci:

- ogledziny czeéci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
rozmieszczenia poszczegélnych elementow urzgdzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiarow i
rodzaju polgczer elementéw instalacji odgromowe;j

- sprawdzanie ciggto$ci polaczen , ktére nalezy :

-wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do
zwodow z drugiej do przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo galeziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykonaé mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg
techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwleglych punktach: jezeli obwdd uziomu
otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejsza liczbe punktow
pomiarowych P nalezy okreéli¢ z zaleznosci : P>=0,01-L + 2 W przypadku przekroczenia dopuszczainej
warto$ci rezystancji uziomu nalezy zainstalowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania
wymaganej opornosci.

6. KONTROLA JAKOSCI
Zasady kontroli powinny byé zgodne z wymogami PN-IEC 60364-6-61:2000 -Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki podane w poszczegélnych pozycjach przedmiaru robét

8. ODBIOR

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest do dostarczyé inwestorowi
dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego a w szczegéinosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

- dziennik budowy (jesli jest) z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robét ulegajgcych zakryciu.

Odbior czesciowy

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy dokona¢ kontroli robét ulegajacych zakryciu.

Kontrola ta obejmuje:

- sprawdzenie utozenia krytych przewod6w odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem

Odbiér koricowy

Przed przystgpieniem do odbioru robét wykonawca powinien :

- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg

- przygotowa¢ komplet protokotéw badan

- sporzadzi¢ o$wiadczenie o zakoriczeniu robét

- przygotowac metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN - 86/E - 05003/0 — ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych ( wymagania og6lne.)

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:

- zbada¢ aktualno$¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej

- zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) $wiadectwa jakosci elementéw i materialéw oraz je
zaakceptowaé

- zbada¢ kompletno$¢ protokoléw pomiaréw i préb na zgodno§é z dokumentacjg oraz zaakceptowac wyniki
tych pomiaréw i badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg jego
materialéw, wymiaréw i rozmieszczenia

- sporzadzi¢ protokot odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych zaleceri.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sig za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

- PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

» PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

« PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

» PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Zasady ogéine.
» PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czeé¢ 2:
Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

* PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

* PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzgdzeri piorunochronnych.

« PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.



Przedmiar

Lp. | Podstawa | Opis | Wyliczenia ljm.| Poszcz. | Razem
11 kalkulacja | Demontaz starej technologii kpl.
d.1] wiasna
kpl 1
2| kalkulacja | Wymiana przytaczy podziemnych do zbiornikéw kpl.
d.1| wlasna retencyjnych wraz z podtaczeniem opomiarowania
kpl. 1
3| kalkulacja { Wykonanie przylacza PN 16 DN100 ze studni gtebinowych| kpl.
d.1] wiasna ( 3 punkty)
kpl. 1
3| kalkulacja | Montaz systemu firacynego ImT124 kT,
d.1] wiasna
kpl. 1
5| kalkulacja | Montaz Rd z bezpiecznikami i przetacznikiem agregat siec kpl.
d.1]l wiasna (tworzywo sztuczne), -
kpl. 1
6 kalkulacja | Wykonanie rozdzielnicy sterujacej praca studni wraz z kpl. 1
d.1] wiasna instalacjg monitoringu pracy studni
ﬂkalkulaqa Montaz przeplywomierzy ( woda uzdatniona, woda surowa,] kpl.
d.1} wiasna wody popluczne).
kpl. 1
8] kalkulacja Wykonanie fawy fundamentowej | montaz fittrow kpl.
d.1| wiasna
kpl. 1
9 kalkulacja | Montaz urzgdzen pomocniczych (lampa UV powietrze, kpl.
d.1] wiasna lampa UVC woda, pompa dozujgca).
kpl. 1
10] kalkulacja | Montaz pompowni Il stopnia skltadajgcej sie z trzech kpl.
d.1] wiasna popm podajgcych wode uzdatniong ze zbiomikéw retencyjrfych
{(3x 50rﬂ) znajdujacych sie na terenie ujecia wéd podziemnych.
kpl 1
11] kalkulacja | montaz systemu scada kpl.
d.1] wiasna
kpl. 1







OBMIAR

. . Podstawa Opis | wyliczenia | jm. : Poszcz | Razem
i ROBOTY ZEWN 3
1'KNR 4-01  |Rozebranie OKIEN Z LUKSFEROW Wml‘ :
d.1;0348-01 :
i 1.45%0.75'6 m2 6.525
i RAZEM 6.525
2'KNR 4-01 Wykucie z muru osicieznic stalowych lub krat drzwiowych o pawierzchni po- |mn

d.110354-10 'z“zdz 2 "e'zs " 373
H .22%1. 3
| RAZEM 3,730
3'KNR 4-03  {Demonta2 wapomikéw odstepowych instalacji odgromows] na dachu pies- [szt.
d.1’31135-03 I;gn na papie na betonie

szt. 70.000
{RAZEM 70.000
4;KNR4-03  |Demontaz przewoddow uziemiajgoych | odgramawych 2 plaskownika iub pre- jm i
d.1:1140-06 ta mocowanych na dachu stromym :
: 70 m : 70.000
; RAZEM 70.000
5IKNR-W 4-01 mﬁopy © $cianach pionowych o glebokogci do 1.6 mw gruncie kat. I-Il ms
d1 50104-01 pﬁy +g)§§‘r;;w:mu odcinkami istnisjgcych fundamentow s 38.000|
i ( i m X
RAZEM a_a.aooL

G;KNR-W 4-01[Uzupelnienle tynkéw zewngtrznych zwykiych keegorii 1ll o podiozach z ceg- [mZ

d.1;0726-03 fy. pustakéw ceramicznych, gazo- pianobelonéw o powierzchni do 5 m2 w 1

i miejscu
i 5+6.6)2*1 m2 32000
1 RAZEM 32.000
7iIKNR 2-02  lizolacle przeciwwilgociowe powiokowe bitumiczne plonows - wykonywane |m2
d.1:0803-01 na zimno z emuisl asfaltcwe] - plerwaza warsiwa
; {0.548.5)°2*1 m? i
B:KNR 202 | igociowe bitumiczne pf wykon 22.000]
zolacie przeciwwi powlckows plonowe - ywane |[m?
d.4 ;0603-02 na zimno z emulsj! asfaltowe] - druga | nastepna warstwa
H .2+6.5)"2"1 ma 32.
KNR 2-02 [ izoiacle postylenows] KUboHows) .
9KNR przeciwwilgosiowe i przeciwwodne z . Im2
d.1 30607-02
: 8.5+8.5)2*4 m2
10;KNNR ) Monta uzioméw poziomych w wykopie o do 0.6 m; kat.grunty il m
d.1;0605-02
.546.5)°2 m
11IKNNR 5 Uzlomy ze stall profilowan Mmiedziowans o dlugodc] 4.5 m (metoda wyko- [sxt.
d.1,0606-02 nania udarows) - grunt kat.l-8
i 4 821
12:KSNR 5 nta2 skrzynek odgromowych monta2 w podiozu grunfowym st
d.1!0202-01
H 4 ezt
TSKENRE  [Wontaz Zwod6w instalacyl odgromows] - przewody mienapreZars plonowe T
d.1:0601-03 m'gwmne na wapomikach obsadzanych
’ 4 m
i
14 KNR-W 4-01(Uzupelnienie &clan kub zamurowanie otwordw w iclanach na zaprawie ce- |m®

d.1;0304-01 rzmnmo-wapbnne] ceglami
: 48

1B IRNRW 401 Usipeinients tyriow wewngizznych FatlT = Zaprawy cem -wap. na $Clanach |
d.1i10711-01 1 slupach prostokatnych na podiatu z cegly, pustakéw ceramicznych, gazo-

i pianobstonéw o pow. do 1 m2 w 1 miejscu
1.45%0.8*3*2*2 13.920
RAZEM 13.920
18, KNR2-17
d.1:0137-09
i 3 3.000
j RAZEM 3.000
T7KNR 4-01 #mbranle rur spustowych z blachy nadejgcs; sig do uZyticu
d.1:0535-05
b 4 m 4.000|

T RAZEM 4.000
18:KNR 0-23  [Ocieplenie scian budynkow pivtami atyroplanowymi - system STOPTER - |m

d.1°2612-09 Zamocowanie listwy cokolows]

-1-




OBMIAR

Lp. | Podstawa | Opis 1 wyliczenia Jm. : Poszcz Razem
i 5.5+6.5)'2 m 32.000
! 1 RAZEM 32.000
19;KNR 0-23  |Oclaplenis écian budynkéw piytami styropianowymi - system STOPTER- [m2 |
d.1;2612-01 plzyklejanie plytstyroplanawym do sclan gr. 15 em i
i +(4.3144)/2°8.5°2+49.5"4+4. 15‘9 5 m2 183.440
! 183.440
20]KNR 0-23 _|Ocieplenie Scian budynkow plytami Styroplanowyrm - system STOPTER - (m2 | R
przykiejenie piyt styroplanowych do afcis2y gr. 2cm
.7+1.5+0.7)*0.15"6 m2 2.810
B ) 2.610
21;:KNR 0-23  [Ociepienie 4cian budynkéw plytami styropianowymni - system STOPTER - szt
d.1;2612-04 plzyn:;wmnie piyt styroplanowych za pomocyq dybli plastikowych do $clan
i z cog
§ 163.44 |zt 163.440
] . RAZEM 163.440
22|IKNR 0-23  {Ocleplenis scian budynkdw plytamt styropianowymi - system STOPTER - |m2
d.1 ;261 2-08 !mjenb warstwy skilid na écianach i .
| i m |
j RAZEM_ 163,440
KNR 0-23 Odeplame dclan budynidw plytami styropianowym! - sysiem STOPTER - |m?
d 1 -2612-07 przyldejenb warstwy siatki na ofcie2ach
m2 2.8610
: RAZEM 2610}
24:KNR 0-23  [Nalolenie podkiadowe] masy tynkarskie me
d.1,0831-01.
i 1683.44 m2 163.440
] == RAZEM 163
5 KNR 0-23  {Oclaplenie 8clan budynkéw plytaml styroplanowymi - system ATLAS - m
d 1-2612-08 ochrona naro2nikdw wypuidych ketownikiem metaicwym -
i m .
I i RAZEM 80.000
NR0-23 [Wyprewa elewacyjna cienkowarstwowa Z tynku minerainego gr. 2 mm wy- |m2 ‘
d.1/0831-02 konane recznie na uprzednio przygotowanym podiozu - £clany plaskie | po-
i« it |
16344 m2 165.440

_'_ | RAZEM 183.440
27)KNR 0-23  |Wyprawe elewacyjna denkowarstwowa z tynku minerainego gr. 2 mm wy- {m?
d.1j0831-04 Istgmm recznie na uprzednio przygotowanym podio2u - ofclesa o szer, do

: cm
i .61 26810
f RAZEM 2.610|
28/KNR 033 |Matowanie elewad)) (arbq silikonows m2
d.1j0128-01
i 150.84 m2 . 150.840
 RAZEM m,uq
20KNR 0-33 [ Tynki elewacyjne Zywiczne m2
d.1,0125-05
%analogla
f 12,80 m2 12,

_!__, . RAZEM 12.800]
30:KNR-W 2-02|Rury spustowe okragle o 8r. 12 cm - z biachy stalowej ocynkowanej m H _
d.1/0526-63 :

4 m ; 4.000
— — — AZEM 4.000
31KNR 2-02 ﬂRuunowam ramowe przyécienne RR - $/30 wyaokodcido 10 m m2
d.111610-01
163.44 m2 163.440
RAZEM 163.440
32;KNR-W 4-01 jUzupelnienie murdw ogriowych | kolankowych na zaprawie cementowo-wa- |m®
d.1 0312-01 piannej o grubosci 1 cag.
9.5°0.25'0 ms 0.584
RAZEM 0.884
KNR-W 4-01 |Razebranie rynny 2 blachy nie nadajacej sle do u2ytku m
m 9.500
RAZEM 9.500{
234{KNR-W 4-01|Rozebranie cbrébek muréw ogniowych, okapéw, koinierzy, gzymséw ip.z2 jm2 |
d.1:0645-08 blachy nie nedajacej sie do uzytku
70.3"2+8.5°0.3"3 m?2 12.750L
R _ RAZEM 12.750
35:KNR 2-02 |Pokrycie dachéw papq na podioZu z plyt warstwowych 2 rdzeniem ze styro- |m2
d.1:0503-04 8!;9: éokiadzln z piyt azbestowo-cementowyml , trzy warstwy papy }
; 5°8. i 81.760
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OBMIAR

d.1j0601-02 mocowane na wspornikach kiejonych !
i 180 ‘m i 180.000‘
; RAZEM

Lp. . Podstawa Opis | wyliczenia Jm. | Pomzczr | Razem
H 61.760
[ ———————— 0 ey -—*————
36.KNR 2-02 [Obrébki przy szerokosc w rozwirigclu do 25 cm - z blachy ocynkowznej !
d.1:0508-01
i [9.5‘0.4'2+5.5‘1‘2+@.B+0.62‘2‘05+9.5'0.5 28.750
i RAZEM 26.750/
. 9.500
S RNRWI 8.500
38, KNR-W 2-02[Pokrycie dachow Ppapa termozgrzewaing dwuwarstwows me2
d.1/0504-02 i
10°7 m2 . 70.000
H RAZEN 70.000
5:Kalkulae]: Komin - ocleplenie, wykonanie tynku oraz wykonanie czapy kp!
1 1.000
M 1.000
40!R§NR 5 Montaz zwodbw instalac]i odgromowe] - przewody hienaprezane poziome

430.000

|pomiar "
bornhr 4.000
' RAZEM %.000
pomllr!
i:omhrg 4.000
RAZEM 4.000
43'KNR 401 me
d.2!0811-07 ]
H m2 i 48.789
i RAZEN 48,789
44 KNR 4-01 mz2
u.zgoa1s-15
49.880
196.828
87.120
m2
1 m2 s
i RAZEM 67.120
48'KNR 0-12I }Posadzil plytkowe uidadane na kloj me
d.2;1118-11 |
: 8.62°5.66 me__ . 48.789
N T i RAZEM 48.789
49:KNR 2-02  [Wewngirzne gladzis gipaowe dwuwarstwowe na Ecianach z slomentdw pre- |m2
6.2;0815-04 fabrykowanych | betonowych wylewanych
] 8.62+5.88)*1.5*2 m2 42.840
H RAZEM 42.840
60:KNR 2-02 Waewnetrzne gladzie gipsowe,dwuwarstwows na sufitach z elementéw pre- |mz 1
d.2:0815-08 brykowartych | betonowych wylewanych i
! 5.66°8.62 me 48.78!
[ :Ka‘ lacja |Powiskszenie otw drzwiowego .70
1 :Kalxul i ie otwru szt
d.2}wiasna
; 1 szt H 1.000
A m——————— - ) 1.000
52/KNR2-02  |Skrzydla drzwiowe STALOWE wawnetrzne, wejsciowa peine dwudzielne 6 |m3
d.2:1018-04 powlarzehni ponad 2.5 m2 fabrycznle wykericzone i
i 2*2.5 m2 : 5.000
: RAZEM 5.000




OBMIAR

Lp. | Podstawa Iiczenla m. | Poszcz Razem
63:KNR 2-02  [Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnyrni powierzchni wewnetrznych -  [m2 |
d.2i1505-01 tynkéw gladkich bez gruntowania !
ianalogia i
: 5.668.62+(5.66+8.82)"1.5*2 imi’ 91.629
{ RAZEM 91.629




