SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.05.

BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektéw mostowych w zwiazku
z realizacja zadania:

Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét
betonowych i obejmuja:

—  wykonanie $cian czotowych przepustéw z betonu klasy B35 [C30/37]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

142 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

143 Beton konstrukeyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$é betonu B25.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie stalym i ktéry osiagnat pewien stopien
wytrzymalosei

1.4.5 Beton zwykly — beton o ge;stoscn w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m’.

146 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatoéé oraz twardosé takze
pod wodg.

1.4.7  Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.48  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwodci mieszanki betonowej lub stwardnialego betonu.

14.9  Klasy wytrzymalosci betonu (wg PN-B/88-06250) - symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosm na $ciskanie; hczba po literze
B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Ry” (np. beton klasy B30 przy R, 5=30 MPa)
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1410 Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu
wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

14.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shizace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosgce.

1.4.12  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukeji z gotowych elementoéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14  Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowarn
iod konstrukeji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru
sprzgtu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.15 Wspolczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.16 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normarmi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ponizsze wymagania oparto w wigkszo$ci na polskich normach: PN-S-10040:1999
i na polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, ST.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST- "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdZnieiszymi zmianami).
wyrdéb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety normg zharmonizowanalub zgodny z wydana
dla niego europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B -  wyrdb  nieobjety  norma
zharmonizowana: znak B $wiadczacy o zgodnosei z Polska Norma albo aprobata
techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhuig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie

przepisami krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszysikich zastosowanych wyrobow
deklaracie wiasciwodcei uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracie wilasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.421 [PL]) - oznakowanie CE Iub Rozporzadzenie Ministra
Infrastrukturyi Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwoscei uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robGt ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.2, Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.2.3. Tarcica li§ciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp.,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002,

2.3. Elementy stalowe rusztowan skladanych
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007;PN-EN
10224:2006,

~  ksztaltownikow wg PN-EN 10163-3:2006,

—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

2.4. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.
2.4.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I nisko alkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2012:

—  do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

~ do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 42,5 N-HSR/Na lub
CEM 142,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 i wigkszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan cement klasy CEM I 52,5.

Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
ST D.01.02.05.




Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem
spetnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.
Cementy musza spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly sig nastepujacym sktadem:

—  zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S - nie wigksza niz 60% masy,

— zawartos¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 Iub Aprobat
technicznychl. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:20009.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzié kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujacy:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2013-11,
— oznaczenie zmiany obj¢todei wg PN-EN 196-3+A1:2011,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN
197-1:2012

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych sie rozgniesé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé¢ dolaczone §wiadectwo jakodci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia.

2.4.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sig statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzaé zgodnie z PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu".

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegélne frakcje kruszywa musza byé w Wytwdrni betonu skladowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sig. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaklocaty pracy budowy.

Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego zrédla o sprawdzonych wihasciwosciach.

2.4.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spelniajace ponizsze wymagania:

—  zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012,

1 Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien spelnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pozZniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametréw tego cementu.
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zawartos¢ ziaren nieforemnych to jest wydluzonych i plaskich - do 20,0%
wg PN-EN 933-4:2008,

zawarto$¢ podziarna okreslona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza
niz 5%, a nadziarna wieksza niz 10%,

wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8,0%, dla gryséw
granitowych i innych — do 16,0%.

nasigkliwo$¢ - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,
mrozoodporno$§¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej  (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46:1992 - powinna speiniaé wymagania odpowiadajace 0
stopniowi reaktywnodci alkalicznej

zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,
zawartos¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziama do
31,5 mm spelniajacy ponizsze wymagania:

cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu”,

zawartos¢ podziarna okreslona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza
niz 5,0%, a nadziarna wieksza niz 10,0%,

mrozoodpornos¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

nie dopuszcza sie grudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny byé wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej
plaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do$wiadczalnego
sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukeji i za
zgodg Inzyniera.

2.4.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢é tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieécita sie w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszezegblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta

w granicach:

do 0,25 mm 14 - 19 %,
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- do 0,50 mm 33 -48 %,
- do1,00mm 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawarto$¢ pyldw mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-EN 933-1:2012,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

- zawarto$¢ zanieczyszezen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— reaktywnod¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej)

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.4.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
InZyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

—  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. paskich i wydtuzonych) wg PN-
EN 933-4:2008— tylko dla kruszywa grubego

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii
kruszywa. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczyé wyniki
badan.

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci zaréwno S$wiezego betonu (wytrzymalos$é, przepuszezalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skiada¢ si¢ z co najmniej 3 frakeji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostalos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje
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nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej
15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % calego
sktadu frakcji.

Kruszywo o facznym uziarnieniu powinno miescié sie w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczeglnych frakcji powinna by¢
tak dobrana, aby zapewnic jak najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczesnie
zapewni¢ niezbgdng urabialnosé przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B25 iB30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,060 12do 32 8do28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanka
kazdej czesci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia
i grubosci otuliny.

2.4.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie Wwymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobieraé ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego Zrédla nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:2004.

2.4.4. Dodatki | domieszki do betonu

Nie dopuszeza sig stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjgtkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych
Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu  uplynniajgcym
i napowietrzajacym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiadaé
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczna
IBDiM). Sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.
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Illos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy wustali¢ tak, aby objetosé powietrza
W zageszezonej mieszance betonowej badana metods ci$nieniows w miejscu wbudowania
wynosita

- 0d 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznicciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng
Produktu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do
betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiadaé Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest
producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizyé wytrzymatosci betonu na
sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkdw).

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozona technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwoérnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawcg do zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowaC mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materialéw powinny byé
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdlnych
rodzajéw 1 frakeji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowaé miejsce
na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytwdrni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spelnia¢ nastepujace warunki: -
minimalna pojemnoéé zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm’), - dozowanie wagowe cementu
z doktadnoscig: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokiadnoscig: + 3,0%, - dozowanie
wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwéch rodzajéw kruszyw, - dozatory
muszg mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie skladnikéw musi sie
odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.
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Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$é z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnodci te bedg
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze byé
realizowana przy temperaturze otoczenia powyze] 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego
warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia
korzystnych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgody
Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnosé
kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiescié go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci
od skladu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Iransport poziomy elementéw.

Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$é i ochrone przed
przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztalceniem i zdeformowaniem.

Iransport pionowy elementdw skiadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad
przez zastosowanie podkladek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementdw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia
z ziemig, zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukeji. Przy ukladaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio rozlozone podkiadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztalceniami wskutek przegiecia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skiadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowg kontrolg elementéw, zwracajgc szczegblnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.
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4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wytadowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dhuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min, - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
~ 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C,

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

S. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST- "Wymagania ogdlne".
3.2, Zakres wykonywanych robét

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowag:

—  wybbr sktadnikéw betonu,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

—  sposéb pielegnacji betonu

—~  warunki rozformowania konstrukeji,
—  zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robét
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzié zgodnie z PN-M-48090:1996 oraz PN-
S-10040:1999.

Deskowanie 1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnogé
ich uzycia.
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Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubosé zapewniajac im nieodksztalcalnosé. Lby
srub 1 nitdw powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié sztywne polaczenie szalunkéw
i mozliwos¢ ich usunigcia bez zniszezen betonu. Deskowania winny byé chronione przed
rdzg, tluszezem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno byé pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszezy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonaé po zakoficzeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
$rodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich
czgs¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po sciggach nalezy wypelnia¢ zaprawa cementows 1:2, a zewnetrzne cze$ci (25 mm)
winny by¢ wypelione zaprawa cementows. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwaé wszelkie rozpérki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocs listwy tréjkatne;
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatka robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosé tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy =zachodzi obawa, Zze podczas przenoszenia dzwigiem czedci
montowanej konstrukcji mostowej mogg dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykonaé
odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan,

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek zobustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna byé mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek
wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
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betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegélnych klas nalezy przyjmowaé nie wicksze niz 1,3 Ry,°.

Skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo$ci wody zapewniaé¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne
ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonéw klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’ dla betondw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno byé tak dobrane by zapewnié
optymalng scisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie
w krzywych granicznych podanych powyzej.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

—  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnosé przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek  pompowalnych przed dodaniem uplynniacza
(superplastyfikatora) powinna by¢ plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosié
2,0+5,0 ecm (badania wg PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 -
badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przej$ciowo dostosowaé plynnosé
mieszanki, uptynniajgc ja za pomoca odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metods stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszeza sie 9,0+15,0 cm).

Zaleca si¢ nastgpujgce ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm’ - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie skladnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajgca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowac wylacznie wagowo z doktadnoscig:

~  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (super plastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
-  +£1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
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Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

Skladniki dozuje si¢ w nastgpujacej kolejnosei: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilo§é¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skiadu
i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sgezki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzyé
deskowanie lub powlec forme stalows érodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia
wraz  z zapewnieniem wiladciwych grubodci otulin dzieki odpowiednim przekladkom
dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesunigcie podczas
betonowania.

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona:

—  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

~ Pprzygotowanie powierzchni betonu uprzednio ufozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

— prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1  niezmiennoéé  ksztaltu  elementéw
wbudowywanych w betonows konstrukeje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Ukladanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszezenie i pielegnacja zgodnie z "Wymagania i
zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych"” - zat. do zarzadzenia
GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiadaé normom PN-S-10040:1999 »Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, kiére powinny by¢ betonowane
w sposéb ciaglty. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszezeniu i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojéw oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
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pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utraty ciepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatodci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna byé nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawié
Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robét betonowych w obnizonych
temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowsg nalezy uklada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na calej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobér metody
zageszezania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukeji i grubosci
ukladanej mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologicznej.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszezaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

—  wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgasi na minute,
zbulawami o S$rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani
deskowania bulawa wibratora,

— podeczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na
glebokos¢ 5+8 em w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglosé ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubos¢ plyt zageszezanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm;
plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca lat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu pltyt pomostéw i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej
dhigosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosié od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 c¢m
w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw
wibrator6w nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi
z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegolnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
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odparowaniu wody zbetonu i chroniacymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb
pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt pielegnaciji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +15°C
i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co najmniej
raz w nocy, a nastepnie jak wyzej.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usuni¢eie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.2.6. Rozbiérka deskowania i rusztowania

Calkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpié po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C
mozna przyja¢ dla betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:

— 3 dni albo R;;s> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt, belek lub ukéw,
— 6 dni albo R~js> 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete
nie wezesniej niz po uplywie:

- 7 dni lub R ;5> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

- 14 dni lub R-15> 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do
6.0 m oraz Scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpietosciach oraz dla ustrojow
nosnych przeset.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej t, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury éredniej t = + 5°C,

¢) 3,0 - dla temperatury sredniej ts; = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej R-yj5 = 15 MPa).
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Temperaturg Srednig dobowa obliczaé ze wzoru

tee = (t7+ tiz + 2ty )/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpor. Przy rozpietosci przesel wiekszych od 15 m
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér okreslié nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii roboét.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustalaé wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanezanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)
b)
©)

d)

)

wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gladkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhiznych powinno
nastgpowa¢ podezas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukeji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sie wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezpodrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocy tarcz karborundowych
1 czystej wody,

gtadkosé powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
welebien iwybrzuszefi, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nier6wnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

ewentualne lgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypehione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci
plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- "Wymagania og6lne".

Producent powinien prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
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6.2. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
c) rzedne oczepéw +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 20 cm
. €) przekroje poprzeczne elementow £15%,
f) wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosei, lecz nie
wiecej niz +10 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartogci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw mogg wynosié:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podkladéw +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki =10 cm.

Dopuszezalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszezegdlnych belek
rusztu £10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w polozeniu érodka cigzkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej +10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegolowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na prostoliniowosé czedei pionowych, ktére przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

-~ rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania =0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszezyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania £0,2 % wysokosci $ciany i nie wiecej
niz 0,5 cm,
~  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 ¢cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szeroko$ei) i nie wiecej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na §ruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia Sruby.
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Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:

- 1,0 mm - dla otworéw o érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomigdzy najwiekszg i najmniejsza $rednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosnoé¢ otworu nie moze przekraczaé 3% grubosci taczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje polgczen gwarantujgce wytrzymalo$é i statecznodé rusztowan mogg by¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczefstwu oraz nie wplywaja na jakosé
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wéd,
ktére zalaly dolng czeéé rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
cigzkich elementow sktadanych itp.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 Iub PN-B 19707:2013-10
powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objgtego certyfikatem zgodnodci Wykonawca
zobowigzany jest przedlozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badad
cementu bgdgce elementem systemu zaktadowej kontroli produkeji wynikajacej z przyjetego
systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne badan jednostki certyfikujacej) bedg w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione
zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu byta
zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie
z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli
dokumentéw potwierdzajacych zgodno$é wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-
1:2012, PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki
badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu . . s
wczesna normowa, czasu wiazania, (rozszerzalno$é), mm
po 2 po7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 =325 <525 =175
<10
Klasa 42,5 210 - =425 £62.5 > 60
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6.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i Zrodla surowca, a jezeli wyrdéb zostal przemieszczony na
skiadowisko, to powinno by¢ podane zaréwno zrédlo, jak i sktadowisko;
o rodzaju wedtug PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3;

wymiaru.

6.3.3. Woda

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z norma PN-EN 934+A1-2:2012.
6.4. Kontrola betonu

Kontroli podlegaja nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-5-10040:1999 , Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykly”.

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze
mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencii spowodowanej np. wysokg
temperatura otoczenia.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

+ 20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1,0 cm wg metody stozka opadowego.

6.4.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowg podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-
06250 /ub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczaé:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powigkszonej
0 napowietrzenie wynikajgce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2.

— przedzialtéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych,
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5

beton  narazony na  czynniki

zawartos$¢ powietrza atmosferyczne
[%] beton narazony na staly dostep wody
przed zamarzaniem

3,5do 5,5 3do5

4,5do 6,5 4do6

6.4.3. Wytrzymalo§¢é betonu na §ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 6 probek na parti¢ betonu lub element przy objetoéci do 50 m°.

- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m’.

- 1 prébke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane roboczg oraz
3 probki na partie betonu.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu .

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie
w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byé
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej
wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspoltezynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na
probkach kontrolnych 150x150%150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukeji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spelnienia warunku wytrzymalosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza sig spetnienie tego warunku po 90 dniach. Jesli jednak
rowniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28
dniach Ry° nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukeji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktdre zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — wuzgodnieniu z nadzorem
autorskim.

Wszystkie koszty badaf laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Badania wytrzymalosci betonu przeprowadzié i wyniki oceniaé zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.4.4. Nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m* betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci dopuszcza sie badanie nasigkliwo$ci na betonie wycietym
z konstrukeji, ktorg przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukeji reprezentujacych jakosé innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).
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Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
6.4.5. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszeza sie réwniez badanie
na probkach wycigtych z konstrukcji, dla ktérych poleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Probki przechowywaé nalezy w  warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopiefi mrozoodpornosci betonu FI150 jest osiagniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metoda zwykla:

- probka nie wykazuje peknied,

- Igczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

6.4.6. Przepuszezalnosé wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych
probkach o wymiarach 150x150%150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250. Dopuszcza sie
badanie na probkach wycietych z konstrukeji — o wysokosei 160 mm.

Wymagany stopienn wodoszezelnoSci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.5. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementéw obiektéw mostowych
Dlugosc rys nie powinna przekraczaé:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosei i nie wiecej niz 1 m,
- dlarys poprzecznych - polowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej $ciany.

Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.
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7. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST- "Wymagania ogélne".

7.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukeji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zaméwieniu dla poszcezegdlnych konstrukeji mostowych.

7.2. Wykonana konstrukeja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.,

8. Podstawa platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosei podano w ST- "Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,

wykonanie rusztowania i deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

ulozenie  mieszanki  betonowej w  nawilzonym  deskowaniu
Z zageszczeniem,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania i rusztowania,

oczyszezenie i konserwacje deskowania po jego rozbidree,
usunigcie materiatéw rozbiorkowych poza pas drogowy,

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

9. Przepisy zwigzane

9.1.a. Polskie Normy

PN-8-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018

Wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia.

wraz

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Cement - Cement specjalny - Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
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9.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czg$é 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgsé
2: Oznaczanie czasu wiazania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw. Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéei kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosei.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

chemiczna
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6w stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czeséé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12620+A1:2010

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgsé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cze$é 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czeéé 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozpltywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartodci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymatosé na $ciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatoéé na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy
rozlupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestosé betonu

Badania betonu. Czgs¢ 8: Glebokosé penetracjii wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgéé 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czesé 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sily
odrywania

Kruszywa do betonu.

9.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-91/8-10042

PN-B-01800

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniciwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
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PN-B-01805:1985

PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06264

PN-B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/29

PN-91/B-06714/34

PN-88/B-06714/48

PN-D-97005/01

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konsirukcje betonowe
i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projekiowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki
i badania oddzialywania na beton.

uszczelniajgce.  Wymagania

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajgce.
Wymagania i badania oddzialywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqce badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradéwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomocq miothka
Schmidia.

Nieniszczqce  badania  komstrukcji  z  befonu.
radiofotograficzne wytrzymaltosci betonu na Sciskanie.

Badania

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaliu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacyi.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metody
bromowgq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Eschka.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
[PN-91/B-06714/34/A1:1997].

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeh w postaci
grudek gliny.
Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

ST D.01.02.05.



PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowarn. Wymagania i badania.

PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

9.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9.4, Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.— wraz
z pdZniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.06.

UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwigzku z realizacjg zadania:
Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z umocnieniem koryta strugi i obejmuja:

- roboty ziemne - oczyszezenie z namulu (grubosci 2030 cm) =z
wyprofilowaniem skarp i dna wraz z transportem gruntu na skladowisko
Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- ulozenie podbudowy betonowej grubosei 10 cm pod kostke kamienns - z betonu
klasy B20 [C16/20]

- brukowanie dna i skarp kostka kamienng utozona na podbetonie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami
1 ST- ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST- ,,Wymagania og6lne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r.. poz. 1570: Obwieszezenie Marszatka Seimu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w_sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z péZniejszymi zmianami),
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana
dla niego europejska ocena techniczng
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb  nieobjety norma

zharmonizowana: znak B $wiadczacy o zgodnoscei z Polska Norma albo aprobatg

techniczna,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indvwidualnej dokumentacii

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhig indywidualnej dokumentacii
techniczne] - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wiasciwosei uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwodci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwoéci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz.
1966 z 2016 r.) - oznakowanic B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub lamany wg PN-B-11104

Kamien tamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwalym, nie zwietrzalym,
mie¢ strukture drobnoziarnistg i zwigzta, bez peknigé i zyt. Material powinien posiadaé cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosei Wartosé Badania wg
I | Wytrzymalos¢ na $ciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 |Scieralnosé na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-EN 14157:2005
wiecej niz > [PN-B-04111]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub tamany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN
13383-1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robdt
regulacyjnych mozna stosowaé¢ kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sklad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien
by¢ okreélony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziaren okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych
i przeobrazonych powinna wynosié od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymalos¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSgy.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna byé przyjmowana
w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zaleznosci od érodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na scieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpze30
Duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamief,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpg20
Wyjatkowo duze Scieranie, np.: dynamiczne oddziatywania na
kamieni poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gérski Mpe10

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosié
<0,5%. Jezeli kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sig, ze kamien jest mrozoodporny
1 odporny na krystalizacje soli.

Kamiefi nie powinien zawiera¢ obcych wirgcefi w ilosci mogacej spowodowaé
uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. KamieA nie moze
mie¢ niecigglosci, takich jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, plaszezyzny foliacji, kliwaz
styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia w czasie
zatadunku, wyladunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospbika lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].
2.4. Beton:
2.4.1. Beton klasy B15 [C12/15] - wymagania wg PN-88/B-06250 [lub PN-EN 206]

2.4.2. Beton klasy B20 [C16/20] - wymagania wg PN-88/B-06250 [lub PN-EN 206]

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczng koparka do rob6t melioracyjnych.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST- ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.

Plantowanie skarp wykona¢ recznie.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
danego materiatu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej
1 zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST- ,,Wymagania ogélne”.
5.2, Zakres wykonywanych robdt

Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

5.2.1. Uporzadkowanie skarp i dna rzeki.

Po wykonaniu przepustu koryto oraz skarpy cieku nalezy oczyscié, odmuli¢, poglebié i
wyrownac. Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposéb ciagly, bez przerw - w
okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Wykonanie umocnienia skarp przy przepuscie kostka kamienna, brukowcem lub
kamieniem polnym.

Skarpy nalezy umocnié¢ brukiem kamiennym z kostki utozonym na podkladzie
betonowym.

Podtoze pod kostke kamienng nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.Podklad
pod kostke kamienna stanowi warstwa betonu B20 [C15/20].

6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegélne fazy wykonawstwa:

- poglebienie i przygotowanie podioza
- umocnienie brzegéw rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyrownanie powierzchni skarp

6.2. Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budewy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez pordwnanie cech materialéw z wymaganiami w ST
i odpowiednich norm materiatowych.

7. Odbidr robot

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe
i ostateczne przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w ST.

8. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST.

ST D.01.02.08.



Cena ryczaltowa wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

—  wykonanie przygotowawczych,
— transport sprzetu niezbednego do wykonania robét,
— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

oraz:

dla wykonanych robét ziemnych - obejmuje:

— wykonanie wykopdw — poglebienie i oczyszczenie dna cieku
~ regulacja i profilowania skarp
—  transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy,

dla wykonanego plantowania - obejmuje:

—~ plantowanie skarp rzeki,

dla wykonanych robét betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,

— montaz i demontaz deskowania,

—  roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  lub wbudowanie mieszanki wraz z zageszczeniem,

dla wykonanego umocnienia brukiem kamiennym (kostkg) - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy betonowe;j
— wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,

9. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04101:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984

PN-B-04115:1967

PN-B-04120
PN-B-11100
PN-B-11104
PN-B-11111:1996

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 206:2014

Materiaty kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg - wycofana
Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego -
wycofana

Materialy kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwiezlosé) - wycofana

Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana
Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -
Zwir i mieszanka - wycofana

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowlokning - Wymagania i badania przy odbiorze

Material siewny - Nasiona roslin rolniczych - wycofana

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoéé
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PN-EN 1339
PN-EN 1926

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

Metody badafi kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymato$ci na Sciskanie

Kamien naturalny - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwales
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (wersja angielska)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornoéci na $cieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania
i odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki

Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.07.

PRZEY.OZENIE TYMCZASOWE KORYTA STRUGI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego przelozenia koryta strugi dla potrzeb realizacji zadania:
Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przelozenia koryta
strugi i obejmuja:

— wykonanie wykopéw (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymeczasowego
przelozenia koryta strugi,
— montaz i demontaz kanatu obiegowego z rur,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami
i 8T.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Rury stalowe (PCV lub PE)
2.1.2. Profile $cianek szczelnych z PCV — do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszezalny do wykonania grodzy ziemnych

3. Sprzet

Roboty ziemne wg ST.
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
danego materialu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej
i zabezpieczy¢ przed mozliwoécig przesuwania sig podczas transportu.

5. Wykonanie robdét

S.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przelozeni koryta i przepustu
wynika z etapowania rob6t przy budowie przepustu.

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ kanat obiegowy. Jezeli bgdzie to konieczne wode przeprowadzié¢
tymczasowym przepustem z rur— rurociggiem obiegowym.

5.2.2. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowaé wode do
nowo wykonanego przepustu.

6. Kontrola jakos$ci robét
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w ST.

6.1.Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa :

—  przygotowanie podioza
~  wykonanie koryta tymczasowego,

7. Odbior robot

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koficowe
1 ostateczne przeprowadzaé wedlug zasad okreslonych w ST.

8. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnoéci podano w ST- pkt. 8.

Cena ryczaltowa wykonania robdt - obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawezych,

- transport i przemieszczanie sprz¢tu niezbednego do wykonania rob6t
-~ zakup i transport materialéw niezbgdnych do wykonania robét

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- zasypanie koryta tymczasowego,

- wykonanie i rozebranie $cianki szczelnej.
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- przygotowanie podtoza
- montaz i demontaz przepustu (rurociggu obiegowego),
- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

9. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania
i odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki
Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.08.

PRZEPUSTY Z RUR HDPE
[TWORZYW SZTUCZNYCH]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przepustu rurowego w zwigzku z realizacja zadania:
Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie
przepustow rurowych obejmuja:

e dla budowy przepustu o Srednicy ¢ 1000 mm:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych
(rury dwuwarstwowe HDPE) o érednicy ¢1000 mm wraz z polgczeniem
segmentow systemowymi zigcezkami opaskowymi.

oraz:

— wykonanie wykopéw w gruncie kategorii Il wraz z zabezpieczeniem
1 umocnieniem skarp wykopdw ,

ulozenie podbetonu,

— wykonanie zelbetowych $cianek czotowych przepustu wraz z fundamentami
z betonu C30/37 [B35],

ulozenie betonu wyréwnawczego C12/15 [B15],

— ulozenie warstwy podsypki piaskowe] pod przepustem,

reczne formowanie obsypki przepustu oraz nasypow z mieszanki zwirowo-
piaskowej wraz z zageszczeniem

|

e dla budowy przepustu o $rednicy ¢ 1000 mm:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych
(rury dwuwarstwowe HDPE) o érednicy ¢1000 mm wraz z polgczeniem
segmentow systemowymi zlgczkami opaskowymi.

oraz:

— wykonanie wykopow w gruncie kategorii I wraz Z
zabezpieczeniemi umocnieniemskarp wykopow,

~ uloZzenie warstwy podsypki piaskowej pod przepustem,

— reczne formowanie obsypki przepustu oraz nasypéw z mieszanki Zwirowo-
piaskowe]j wraz z zageszczeniem,.
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1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.42.  Przepust rurowy - okreslenie okraglego przekroju poprzecznego przepustu.

1.43.  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, Projektem Technicznym Typowych Elementéw Przepustéw Rurowych
1 Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

L.S. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST- "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw pod korona drogi wedlug zasad
niniejsze] specyfikacji sa:

2.1. Przepust z rur z tworzyw sztucznych

2.1.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne ¢ 1000 mm (dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym) — o minimalnej sztywnoséci obwodowej SN8 kN/m>.

2.1.2. Elementy faczgce - zamki - do polaczenia rur o dfugosci transportowej
2.2. Materialy do podsypki lub obsypki przepustéw

2.2.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy
rurowe, speiniajgca wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszankalub kruszywo wg PN-EN 13242
kategoria uziarnienia G¢ 80-20.

2.2.2. Piasek - obsypka, spelniajagcy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo drobne wg
PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gy 80.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie
oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadnos$é wykonania robét. Przy mechanicznym wykonywaniu
robdt, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka chwytakowa,

- sprzgtu do montazu przepustéw z rur PEHD, w zaleznosci od wielkodei otworu:
drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

- ubijak spalinowy 200 kg
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3.2. Sprzet do zageszezania

Minimalna Maksymalna grubosé Minimalna grubo$é warstwy
Urzadzenie zageszczajace liczba warstwy po zageszczeniu ochronnej nad gérna
zageszezen (m) $cianka przepustu(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
| Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu
statycznym 15 kN /m’ 6 0,35 0,50
Walec wibracyjny o obcigzeniu
statycznym 15 kN /m’ 6 0,60 1,00

3.3. Sprze¢t do podnoszenia
Do montazu przepustu Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania rur,
- sprz¢t do montazu przepustéw z rur PEHD, w zaleznodci od wielkodci otworu:
drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne.

Materialy do wykonania przepustéw pod korona drogi moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je roztozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej,
obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej (gdy wystepuje) — zgodnie z warunkami podanymi
w,, Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych” — GDDP.

4.2. Transport rur i zlgczek

Rury i zkgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.
Podzial przepustu na segmenty uzalezniony jest od mozliwosci transportowych oraz
dtugodci handlowych — warunkéw dostaw Producenta.

Podczas transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy je ulozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoécig przesuwania sie podczas transportu.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi $rodkami transportu,

Materialy do wykonania przepustu pod korong drogi, moga byé przewozone dowolnymi
$rodkami transportu,
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5. Wykonywanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST- "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przygotowawczych oraz wykepu

Zakres 10bOt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty
przygotowawcze, wykopy, podloze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur
z tworzyw HDPE, zasypke przepustu, zabezpieczenie wykopoéw oraz wykonczenie wlotu
i wylotu przepustu.

5.2.1. Transport oraz sktadowanie materiatow.

Transport oraz skladowanie materialdéw na miejscu wbudowania - zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Producenta.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane
w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

~ oczyszcezenie i przygotowanie terenu robot,

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust.

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci roboét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m,
a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywaé stopniami (pietrami) z tym,
ze dla kazdego stopnia powinien byé¢ urzadzony wyjazd dla §rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie.
W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace
ludzi 1 ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.3. Montaz przepustu i wykonanie zasypki przepustu
5.3.1. Montaz rur przepustu

Utlozenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach polaczonych opaska taczaca.
Przepust powinien mie¢ spadek podtuzny wynoszacy minimum 1%. Montaz odcinkéw rur
o dlugosci do 6 m wykonaé recznie lub przy pomocy lekkiego zurawia.

Na budowe powinny by¢ dostarczone odcinki rur o wymaganej dtugoéci, a dla odcinkéw
wychodzgcych z nasypu przycigte w Wytwoérni pod katem odpowiadajacym nachyleniu
skarpy.
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Nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage na prostoliniowos¢ przepustu oraz jego niwelete.
Polgczenie rur firmowymi zlaczkami. Nalezy zwrdcié uwage na prawidtowe wykonanie
~Zamkow”, zapewniajacych sztywnosé oraz szczelno$é polaczenia.

5.3.2. Wykonanie zasypki

Zasypke wykonywa¢ réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu i na calej
dlugosci, warstwami o grubosci maksimum 30 cm. Podczas zaggszczania zasypki
kontrolowa¢ rzgdne posadowienia przepustu i jego polozenie w planie. Niedopuszczalne jest
przemieszczanie lub wypychanie przepustu.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji:

~ aprobatg techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury z PEHD przepustow,
sruby, ztgezki, nakretki, podkiadki itp., wydang przez uprawniona jednostke,

- za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét wg ST D-M.00.00.00.
Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczeg6lnoscei obejmuja:

—  prawidlowos¢ wykonania wykopow,

— ulozenie, montaz elementéw prefabrykowanych — rur HDPE,

—  wykonanie i uszczelnienia zamkow (potaczen) elementéw prefabrykowanych,
—  prawidtowo$¢ wykonania zasypki

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie:

- dokladnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta
stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu,

~  prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, zuwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki 1 prowadzenia zaggszczania zasypki
w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwr6ceniem uwagi na nieuszkadzanie
konstrukeji przepustu i jego powtoki ochronne;j,

- wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

ST D.01.02.08,



6.3.2. Dla przepustéw z HDPE (polietylenu) nalezy przyjaé nastepujgce badania
i tolerancje:

—  prawidlowos¢ wykonanych wykopow -+ 1 cm
—  prawidlowos$¢ zageszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach

Materiaty przeznaczone do wbudowania poza zgodnoscia z PN lub BN albo z
Aprobatami.

7. Odbioér robot

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—~  wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,

—  przepust na podtozu lub podsypce,
— umocnienie wlotu i wylotu przepustu

8. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.

Cena ryczattowa wykonania przepustu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robét,

—  zakup materialéw z transportem na miejsce wbudowania,
—  przyciecie rur,

— uloZenie rur,

— wykonanie polgczen stykow rur,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw

Cena ryczaltowa wykonania rob6t dla przepustu, ujetych w innych ST obejmuje:

—  wykonanie niezbednych wykopow,

— Wwyrownanie dna wykopu zgodnie z punktami wysokosciowymi,
—  przygotowanie materiatdw na podsypke

—  wykonanie zasypki przepustu,

—  zasypanie pozostatych wykopow wraz z zageszczeniem,

—~  wykonanie pozostatych robét ziemnych

- oczyszezenie i uporzgdkowanie terenu robot,

9. Przepisy zwiazane

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
zwir 1 mieszanka.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
- Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Aprobaty techniczne przepustow z rur HDPE (polietylenu)
Krajowe Oceny Techniczne przepustéw z rur HDPE (polietylenu)

Instrukcje Producenta dotyczace montazu i zasypywania przepustéw z rur HDPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.09.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z realizacjg zadanias
Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach
1 chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego- fazowanej, szarej
o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
zbetonu  niezbrojonego  niebarwionego Iub  barwionego, jedno- Iub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.42. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym
i dlugoscig nie wickszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace
wodeg.

1.44. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow
pieszych od teren6éw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypehiajgcymi.

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcenn temperaturowych, wypeliony okreslonymi materialami

wypelniajacymi.,
1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykltady
podano w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugos¢ | Szeroko$¢ | Grubogé | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm =2 +2 +3  |kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 |=3mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
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2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalogci na

roztupywaniu*) rozcigganie przy roziupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 |Odporno$é na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego, wg zat, H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm’/5000 mm?

2.3 |Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ srednia > 55

warto$¢ USVR
3. | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 |Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu:
zamraZanie/rozmrazanie z udzialem warto$¢ érednia <0,5 kg/m®, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m’

3.2 | Odpornosé na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
Zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasiakliwo$¢ E Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 [Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosei tekstury lub

warstwa Scieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlaciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

¥) W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustale PN-EN-1338.

z PN-EN 12878.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostki kolorowe powinny byé¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga byé sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku (kruszywa)w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fig,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pylow fperarowana(max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spelniajgcy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowejlub cementowo-piaskowej

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosSci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Skiadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie
np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
opodiozu twardym i suchym, b) terminu trwaloci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania
i wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej ST.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- ,,Wymagania ogélne™.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek),
skiadajgcych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
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skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(piytowe) z wykladzing elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyezgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakeie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubodci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej ST.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST- ,,Wymagania ogélne”.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ nie wysadzinowe (zawarto$¢ pytéw do 15 %, SE > 35-
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni,

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypekienie nim szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
wymaganiom wlasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna
wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢é
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sic w betoniarkach,
a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatlos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi byé zakoficzone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypcee.

S3.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz
desen ich ukiadania (przyktady podano w zal. 3) powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poloéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
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w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na
kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢),
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w Sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypemié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szozeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowsa lub
ST wzglgdnie nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ¢).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
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nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podluzne przy Sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypelionymi piaskiem
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Srednigj otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badaf cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Efys%c?egélpiegie Czestotliwost badat Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: od projektowanej
grubosci, spadkéw i cech grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m (lub na poczatku i na|Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) konicu) i we wszystkich punktach | projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) rownos$é w profilu podtuznym (wg Jw, Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 latg czterometrowsa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy latg
(sprawdzona lata profilowa z po- a powierzchnia do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szerokosé i gtebokoéé wypemhienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

|

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
krawgznikéw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m
i wpunktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzgdne  wysokosciowe, réwno$¢  podluzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartodei podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

Rozmieszczenie i
w nawierzchni,
obrzezami,
i szczelin

szeroko$¢ spoin 1 szczelin
pomigdzy kraweznikami,
fciekami oraz wypelnienie spoin

Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zalgcznik B.

Rozréznia sig¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
e Przypadek II Wyroéb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig-
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Tablica2 Plan pobierania probek dla badaf odbiorczych
Wihasciwoscé Metoda badania Przypadek I Przypadek II 7
Wyglad Zalgcznik J 8 4(16)
Grubos¢ warstwy Scieralnej C.6” 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C 8 4(16) V
Wytrzymatos¢ na  rozcigganie  przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupaniu oraz obcigzenie niszczgce
Odpornoéé na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/poglizgniecie Zatacznik I 5 5%
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
o Nasiakliwo$é Zatacznik E 3 3
o Zhszczanie powierzchniowe ¥ Zatgcznik D 3 3
e Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8
1) mozna uzyé tych kostek brukowych do nastgpnych badan
2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
7. Odbiér robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST- ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

8. Podstawa platnosci

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.

8.2. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacje nawierzchni,

- odwiezienie sprzetu.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

9.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnogci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Czes$é 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaZnika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i tata.

9.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-06250:1988

Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.10.

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku
z realizacjg zadania: Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznik6éw z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych wtopionych 12x25 c¢cm na podsypece
cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem
—  wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik [C12/15],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
» Wymagania ogoélne™ pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 1., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Seimu Rzeczypospolitei Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w_sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z péZniejszymi zmianami),
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowanalub zgodny z wydana

dla niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B -  wyréb  nieobjety norma
zharmonizowang: znak B $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata
techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhug indywidualnei dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowvmi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhig indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow

deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracie wlasciwoéci

uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lubRozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 17 listopada 2016 r. wsprawie sposobu deklarowania wiaciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz.
1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Producent wyrobu budowlanego winien dolgczy¢ do wyrobu deklaracjie wiasciwosci
uzytkowych lub krajows deklaracje wlasciwosei uzytkowych.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe — 12x25 cm,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

e  zroznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia si¢ przy okreSlaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub
obrébee chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
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e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozn

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, =z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokladnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesei: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i c
prostoliniowosci, dla dhugosei
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4.0 mm
2 | Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z  udzialem  soli warto§¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5_I<g/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy
wytrzymato$ci ustalona w wytrzymatosé, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez MPa wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na E Krawgzniki maja  zadawalajaca trwatosé
wytrzymatos¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | §ciernej, wg zal, wg zat, H normy —
Inzyniera) noéci G normy — badanie alternatywne

badanie
podstawowe
4 <20mm___ |<18000 mm’/5000 mm’

2.5 |Odpornosé¢ na poslizg/ 1 a) jeSli gorma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poélizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwalos¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeéei nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6 |Nasigkliwosé E <4% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne
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)
ot

Wyglad

a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieni w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

)
[

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub catly
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlaéciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do

ustalen PN-EN 1340
2.3.3. Ksztalt i wymiary

w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Tablica 2. Wymiary L o kraweznikéw betonowych - najczesciej
stosowane - L T
‘ u
|
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U a tad 15 max, 7 max. 15 L0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe mnalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
b) cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
¢) kruszywo do betonu wg PN-EN 12620+A1:2010,

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
wczasie transportu, a goérma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wiegcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST- ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
S.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

S.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatto (odleglo$é gomej powierzchni krawegznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

S.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST- ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

— Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosdci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) RoOwnos¢ gornej powierzehni faw.

— RoOwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.

— Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong lata nie moze
przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gdérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona lata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na peing gleboko$é.
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7. Odbidr robot

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST- ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

7.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

8. Podstawa platnosci

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST- ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykonania kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- regulacja wysokosciowa i w planie kraweznikoéw

- zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206:2014-04  Beton. Wymagania, wlasciwodci, produkcja i zgodnogé
PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.11.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z realizacja zadania:
Remont przepustu na drodze gminnej dz. nr 134.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

- wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt na podstawie Projektu
organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe
znakéw drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) ,

- montaz lamp ostrzegawczych

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego przez okres
trwania robét

- demontaz elementow tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostatych elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami -
"Instrukcjg o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementow
Drogowych" oraz ST.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- "Wymagania ogélne".
2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposaZonej
w element usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakoéw typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadaé Aprobate
techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.
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Szczegblowe wymagania dla znakéw drogowych i konstrukeji wsporczych wg ST
D.07.02.01.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znak6w

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST,
awprzypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcey
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga byé
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Przy 1aczeniu stalowych elementéw konstrukeji wsporczych tablic drogowych,
Wykonawca powinien dysponowaé sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST.
5.2, Zakres wykonywanych robot

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zaréwno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowaé stan oznakowania oraz w razie potrzeby
oczysci¢ pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosei znakéw - $rednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiardw i kolorystyki
muszg odpowiadaé¢ "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
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5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukeji wsporezych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych maja zastosowanie w I i II strefie
wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych i katownikéw potaczonych za
pomocg spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowaé elektrody EB-146,
zachowujgc warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z taczonych elementéw.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw
drogowych (wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$é
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Polgczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogows przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakéw i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
- grunt wokot fundamentéw zageszeza¢ warstwami grubosei 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymezasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymezasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymezasowa organizacja ruchu

Na podstawie ww. projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawié¢ oznakowanie
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia rob6t. W miare postepu robét nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

—  prawidlowos$¢ wykonania znakdéw i tablic drogowych - zgodnos¢ z ,,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw
konstrukcji wsporczych (uzyte materialy, potaczenia elementow,

—  prawidiowo$¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakoéw i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

— prawidlowos¢ wykonania podsypki i fundamentéw,

7. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.
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8. Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosei podano w ST.

Cena ryczaltowa wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu

—  zakup oraz transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét

~  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukeji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukeji wsporczych,

—  wykonanie wykopdw pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

—~  wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw
i tablic,

— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementdw oznakowania tymeczasowego,

— demontaz znakéw drogowych i stlupkéw i innych elementéw oznakowania
pionowego,

- montaz i demontaz pozostatych elementéw tymczasowe] organizacji ruchu,

— zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

~ uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

9. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) — wraz z pdzniejszymi zmianami

Katalog typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKiA
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